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Eloszo

Tisztelt Mechanikat Oktat6 Kollégak!

2021. augusztus 26-27-én a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Gépészmérnoki Karanak Miiszaki Mechanikai Tanszéke ad otthont a XV.
MOHR ("Mechanikat Oktatok Hazai Rendezvénye") konferencianak.

Amikor legutobb a 2017-es szegedi MOHR-konferencian, illetve 2019-ben a
miskolci XIIl. MAMEK-konferencia MOHR-szekci¢jaban talalkoztunk, nem is
sejtettiik, hogy par €v alatt milyen radikalis valtozas éri a felsGoktatist. A koronavirus-
jarvany kovetkeztében az elmult harom félévben digitalis (szinkron, aszinkron vagy
hibrid) oktatasra kellett atallnunk, ezzel merében 0 kihivasok elé allitva a mechanikat
oktatdkat és a hallgatésagot. Akinek szenvedélye a mechanika oktatasa, jol tudja, hogy
folytonosan alkalmazkodva, de az értékeket 6rizve kell tigy €s azt tanitani, amire €s
ahogyan a hallgatoknak leginkabb sziiksége van, még online oktatas esetén is. Emiatt
talan még soha nem volt ennyire aktudlis és fontos a MOHR-konferencia, hogy
megoszthassuk a tapasztalatainkat a digitalis oktatas kihivéasair6l, eldnyeirdl és
hatranyairol, alkalmazott modszereinkrdl és élményeinkrol, és kozosen gondolkodjunk
arrol, miként lehet és érdemes az itt megszerzett tapasztalatokat atiiltetni a jelenléti
formaba. Ebben a szellemben fogalmaztuk meg az idet MOHR {6 témait.

1. Az online oktatas mddszertana, technikai: Miképp valtozott meg a mechanika
alaptargyak oktatasa az online formaban? Milyen mddszerek, technikak, platformok
valtak be? Hogyan Ilehetett hatékonyan és biztonsagosan megvalositani a
szamonkéréseket? Hogyan sikeriilt megvalositani a ,,laboros” tantargyakat?

2. A digitalis oktatas hozadéka, tanulsagai: Milyen véltozast hozott az online
oktatds a mechanikaoktatdsba? Mi az, amit érdemes megtartani, beépiteni a jelenléti
oktatasba és mi az, amit nem? Mennyire véaltoztatta meg az oktatast a személyes
talalkozas hianya? Hogyan alakult a hallgatok motivacidja, lelkesedése, hozzaallasa?
Hogyan tudunk jobb oktatdva valni a digitalis oktatas tikrében?

3. A mechanika és tarstudomanyai oktatdsanak jovdje: Milyen (j trendek
varhatoak az elkovetkez6 5-10-15 évben és azok mikepp befolyasoljak a klasszikus
mechanikaoktatast? Hogyan sikerillhet 6sszhangot teremteni méas, a mechanikahoz
kapcsolodo targyak oktatdsaval (pl. matematika-informatika)? Mit tanitsunk a
mesterképzeésben vagy a doktoranduszhallgatoknak? Hogyan neveljik az
utanpotlasunkat? Mi ,,varhatd” az 10j hallgatéi generacioktol (Z-generacio, alfa-
generéacio), hogyan érdemes adaptalodni hozzajuk?

A MOHR-on hagyoméanyosan nagy aranyban vesznek részt olyan kollégéak,
akik nem tartanak elGadast, "csak" érdeklddnek a tarsintézményekben folyd munka
irdnt és szivesen osztanak meg tapasztalataikat, elképzeléseiket kollégaikkal. A
tervezett kerekasztal-beszélgetés soran mindenkinek Iehetdsége lesz kifejteni
véleményét €s hozzaszolni a felmeriild témakhoz.

A BME GPK Miiszaki Mechanikai Tanszék €s a SzervezOk nevében kivanok
minden résztvevé szamara hasznos tapasztalatcserét.

Dr. Insperger Tamas
egyetemi tanar, tanszékvezetd
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Lényeg és részletek a mechanika oktatasaban

Antali Mate
Miiszaki Mechanikai Tanszék
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 5.
antali@mm.bme.hu

Problémafelvetés

Egy kozelmultban megjelent kutatds szerint a kisgyermekeknél a digitalis
eszk6zok intenziv hasznélata olyan hatassal is jar, hogy a gyermekek inkabb a
részletekre, kevésbé a teljes képre koncentralnak kiilonboz6 feladatok megoldasa
kozben. Mivel jelenleg mar az a korosztaly érkezik az egyetemre, akik jellemzden
kiskoruk ¢ta aktivan hasznaljak ezeket az eszkdzoket, ez a tendencia hatdssal lehet
arra, hogy a hallgatok milyen médon fogadjak be a tananyagot. igy az részletekben
valo elveszés problémaja, mely korabban is nehézség lehetett a mechanika oktatasaban
is, most még intenzivebben jelentkezhet a kozeljovében. Erdemes lehet
elgondolkodunk, hogyan kezelhetjlk ezt a problémat a mechanika oktatas soran.

A kisgyermekeken végzett kutatas

Az ELTE TTK Bioldgiai Intézet honlapjan [1] jelent meg egy kutatas [2]
eredményeit dsszefoglald iras, melyet aztan szamos internetes hirportal szemlézett. A
kisérletben 4-6 éves gyermekekkel végeztettek egyszeri vizualis feladatokat: egy
képrdl kellett gyorsan eldonteni, hogy mit lat, mikozben a kép egésze €s annak
részletei kiilonbozd kovetkeztetésre adtak lehetdséget. A  sziilokkel végzett
konzultacioval kiegészitve egyértelmii korrelaciot talaltak a digitalis eszk6zOk intenziv
hasznalata és akozott, hogy a gyermekek a teljes kép helyett a részleteket ismerik fel
hamarabb, jobban.

A kutatds végzoOi az eredményeket dvatosan értékelik, szerintiik ez a ,,figyelmi
stilus nem feltétleniil rossz” [1]. Jelen sorok irdja szerint a jelenség toébb szempontbol
aggalyos, €s Ujabb erds érvet jelent amellett, hogy a kisgyermekeknek csak nagyon
korlatozottan biztositsuk a digitalis eszk6zok elérhetdségét. Az egyetemi mechanika
oktatads kapcsan viszont masok a szempontjaink: Mar kész helyzettel talalkozunk, a
hallgatok tényleges képességeibdl és jellegzetességeibdl kell kiindulnunk.

Lényeg és részletek a mechanikaban

Nyilvanvalonak tlinik, hogy az igényes mérndki munka és ezen beliil a
mechanikai modellezés és szamitas soran szikség van mind a részletek kellden alapos
vegigtekintésére, mind a teljes kép, a lényeges szempontok és célok azonositasara.
Tapasztalatom szerint gyakori jelenség, hogy a hallgaté a tanulas soran elvész a
részletekben, szem eldl téveszti a fontosabb, 1ényegesebb célokat, szempontokat. Ez a
jelenség altalanosabb, és a kordbbi generaciokat is érinti, mely talan tarsadalmunk
sajatsagaibol — nagy tempoju, bonyolult életvitel — fakad. A fentebb emlitett, digitalis
eszk6zokbdl szarmazo hatas viszont még jobban felerdsitheti e tendenciat. A kérdés a
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mérndki tertleteken belll a mechanikaban kilondsen fontos, hiszen viszonylag kevés
lexikalis ismeret mellett nagy fontossagu a logikai 6sszefliggesek megértése.

Egy szokasos miiszaki mechanikai targy tananyaga képletek, szoveges
magyarazatok és abrak linearis folyamata, mely részben a targy jellegének természetes
kovetkezménye. Ha a hallgatbban megvan a kelld Iényeglatas, képes o©nalléan
felismerni a gondolati struktirat, a levezetések lényegét es céljat. Azonban ez a feladat
a hallgatoknak a fenti kutatds alapjan a kozeljovoben még nagyobb nehézségbe
utkdzhet. Az el6adasban arra keressiik a valaszokat, hogy oktatoként hogyan tudjuk
segiteni a hallgatokat, hogy a részleteken tul a teljes képet, a lényeget azonositsék,
mely a tanulas motivacidja és hatékonysaga szempontjabol is hasznos lehet.

Javaslatok

Nem szabad lebecsilnink annak fontossagat, hogy az egyes anyagrészeken
oktatasa soran a levezetések céljat, Iényegét roviden dsszefoglaljuk. Kilondsen szdban,
eldadas kozben van lehetdséglink arra, hogy ezt nem csak az elején egyszer, hanem
Ujra és Gjra megfogalmazzuk, talan épp a legnehezebb matematikai levezetés kézben.
Ehhez szorosan kapcsolddhat a gyakorlati, mernoki célok megfogalmazasa, mely nem
csak motivacids szempontbol 1ényeges, hanem a szamitasi részletek kodzil kitekintve
annak céljara iranyithatja a figyelmet.

Egy mechanikaval foglalkozé oktatd szdmara talan a szakma minden részlete
egyarant érdekes, fontos és szép. De ha objektiven tekintlink a tananyagra,
felfedezhetjiik, hogy vannak benne lényeges és kevésbé lényeges tananyagrészek,
nemcsak az egymasra épiilés struktdraja, hanem a gyakorlati hasznossadg szempontja
miatt is. Ha ezeket a kilonbségeket a hallgatok felé is kommunikaljuk, segithetlink
nekik, hogy figyelmiket és véges eréforrasukat nagyobb aranyban forditsak a
fontosabb témakorok felé. Ennek végiggondoldsa szamos keérdest vet fel a
szamonkeéresek és értékelés szempontjabal is.

Kiemelt fontossaga lehet a mechanikai modellalkotasnak. A szokasos
példamegoldas soran a legtébbszér mar egy kész modellt latnak a hallgatok. Emiatt
talan nem eléggé jelenik meg annak problémaja, hogy tdbb kilonféle modellt is
alkothatunk egy mérndki feladat esetén, és a megfelelé modell kivalasztasa éppen attol
fiigg, hogy mely jelenségeket tartunk lényegesnek, és melyeket elhanyagolhatonak.
Erdemes lehet végiggondolni, milyen médokon lehetne a modellalkotas folyamatat
hangsulyosabba tenni az oktatasban.

A javaslatokat az eldadasban konkrét esetekkel illusztralva tekintjik végig. JO
lenne, ha kozos gondolkozassal otleteket, gyakorlati modszereket gytjthetnénk a
hallgatok munkéajanak ezen szempontbdl val6 segitésére.

Irodalomjegyzek

[1] ELTE TTK Bioldgiai Intézet honlapja: A sokat mobilozd gyerekek nem latjak a
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nem-latjak-a-fatol-az-erdot.t.18435

[2] Konok, Veronika et. al.: Mobile use induces local attentional precedence and is
associated with limited socio-cognitive skills in preschoolers. Computers in Human Behavior
120, 106758, 2021,
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Mechanikazzunk jatékositval!

Bakosne Dioszegi Monika
Banki Donat Gépeész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
Gépeszeti és biztonsdgtudomanyi intézet
Obudai Egyetem
1081 Budapest, Népszinhaz utca 8.
dioszegi.monika@bgk.uni-obuda.hu

Bevezetés

,Akit az istenek szeretnek, orokre meghagyjak gyereknek” - mondta annak
idején Heltai Jend, és valoban, sokdig tartotta magat az altalanos vélekedés, hogy
jatszani gyerekes/gyermeki dolog.

Szerencsére manapsag mar egyre kevesebben gondoljak, hogy a jaték csak a
gyermekeké. Napjainkban a jaték/tarsasjaték-ipar — bar viszonylag fiatal agazat —
meredeken felfelé iveld lizletdg, mely a felndttek szérakozas iranti egyre novekvo
igényét szolgalja ki. GombamoOd szaporodnak a tarsasjatékos klubok, kiadok,
események, szamos cég foglalkozik jatékositott rendezvények szervezésével, és a
legnagyobb vildagmarkak is sorban kapcsolodnak be a gamifikalt vilagméretii projektek
sordba. De gondolhatunk akar a népszeri szabaduldszobakra, vagy Szamitogepes
jatékokra, melyek virtualis valdsagaban szinte hatarok nélkil barangolhatunk. A jaték
fogalma mara szorosan 6sszekapcsolodik a minéségi szorakozassal, s6t mi tobb, az
oktataséval.

A jaték korabban a szdrakozas egy formaja volt, jelentéségét vagy alkalmazasi
lehetdségét nem ismerték. Hianyzott a keretrendszer, a kutatdshoz sziikséges
modszertan. A jatékositas kutatdsa is csak a 20. szazadban, 1950-ben kezd6dott
meg.[1]

Tavoléti oktatasra torteno atallas nehézségei

A pandémia okozta kenyszer gyOkeresen megvaltoztatta az oktatas
lebonyolitasat, megvalositasat és természetesen ehhez szervesen kapcsolodva a sikeres
kivitelezéshez sziikséges eszkoztart is. At kellett térniink a személyes jelenlétrl a
digitalis vilagba ahhoz, hogy az oktatas folyamatat biztositani tudjuk. Minden tanéar a
maga belatasa, tudasa ¢és lehetdségei szerint tartotta szinkron vagy éppen aszinkron
Orarendi Oréit. Sokszor meg kellett kiizdeni a tantargyspecifikus elvarasokkal, a
gyakorlati és labortevékenysegek virtudlis térben tOrténé6 bemutatasaval,
megértetésével. Ennek a témakornek a kifejtése, a megvaldsitott Oratartas
tapasztalatainak jelent0sége miatt, egy kiilon kozleményt tenne ki.

Nemcsak magadban az ismeretanyag atadasaban tortént attorés, hanem a
szamonkéres teriiletén is. Az addig csak pilot jelleggel alkalmazott elektronikus
tesztek €és egyéb szdmitastechnikai eszkdzhoz kotott szamonkérési lehetdségek egyik
naprdl a masikra kotelezd jellegli megoldasként Iéptek eld. Bar volt tapasztalat egy-
egy targy esetében az e-tesztek hasznalatara, de annak széleskorii tantargy- e€s/vagy
tananyag-specifikus lehetéségeit nem ismertiik. Es itt természetesen nem a beallitasi,
technikai ismeretekre gondolok, bar azt is egyik naprol a mésikra kellett elsajatitani.
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Fokuszba kerilt a korrekt, de megfeleld tudasszintet elvard, lehet6ség szerint a teljes
tananyag (elmelet és gyakorlat) szamonkerését biztosito teszt beéllitasanak
optimalizalasa. Milyen megjelenitésii, felépitésli tesztet irassunk? Mennyi 1dd alatt?
Hany kérdéssel? Milyen szigoritasi lehetéségekkel?

Tovabb nehezitette a valos tudasérték hallgatoi elsajatitdsat es ezaltal a
szamonkéres sikerét a hallgatoi motivacié radikalis csokkenése. A teljes mértekben
online oktatas alatt megsziint az a potolhatatlan kapocs, ami az oktatasban részt vevo
mindkét félnek lételeme és mozgatérugdja, a személyes talalkozason alapul6
motivacio. Az online térben teljesen mashogy miikodik a ,kémia” az oktatd és a
hallgatd kozott. Azt nem mondhatni, hogy megsziinik, hiszen egy-egy Stream oOra
alkalmaval is van kapcsolatfelvétel, de azt egyértelmiien megallapithatjuk, hogy
aktivizalo hatasa toredéke a hagyomanyos iskolarendszerhez képest. Sokszor hallottam
panaszkodni nagytudasu és jo eldadoi készséggel rendelkezd kollégat, hogy bar hidba
tart fergeteges eldadast egy-egy nagyeldadoban, itt €s most a monitor eldtt beszélve a
lendiilete, lelkesedése, szines eldaddéi mindsége radikalisan lecsOkkent. Amikor
szemeélyes jelenléttel tartunk orat, akkor a tanar szakmai szeretete, tisztelete és a
lelkesedésébdl fakado lendiilete athatja a termet, magaval ragadva a kdzonséget. A
didkok néhany perc alatt egy hullamhosszon vannak a tanarral, akinek szemlélete
jelentés motivacios erdvel hat a hallgatésagra. Ez viszont is igaz. A személyes
jelenlétli oktatds sordn a tandrnak elég sokszor a tomegbdl egy csillogd és érdeklédd
szempar tekintete, és maris szarnyalva magyarazza tovabb az ismeretanyagot.

Megoldaskeresés a bizonytalanban

A fent emlitett gondolatokra kerestem megoldast az altalam tanitott egyik
tantargy, a Mechanika |. esetében. Tovabb nehezitette a helyzetet az, hogy az érintett
hallgat6i kor tagjai elsd féléves ,,golyak” voltak. A 2020-as 6szi félév hibrid oktatasi
rendszerben kezdédott az Obudai Egyetemen. Az elSadas-témakoroket video
formaban aszinkron jelleggel tettem elérhetové a Moolde feluleten, a megszokottan
litemezett és tematikusan felépitett heti lebontasban. Az eléadastémakorok végén
minden alkalommal bemutattam az adott ismeret gyakorlati jelentdségét is egy-egy
bemutatd munkadarabbal. A szorgalmi idészak els6 6 hetében a gyakorlatokon
talalkozhattunk kis csoportbontdsban a hallgatokkal. Minden gyakorlatvezetd felhivta
a figyelmet az eléadas videok megtekintésének jelentdségére, hiszen a gyakorlaton
mar csak feladatmegoldas folyamata zajlott. Mar az 5. héten megallapitottam, hogy
mivel nincs kilon szamonkérve az elmélet — ami rendszerint csak a vizsgaidGszakban
torténik meg —, igy a videdk nézettsége az induldo 220 hallgatéi megtekintésrol
lecsokkent 100 fore. Probaltam nem nagy jelentdséget tulajdonitani a tendencidnak, de
miutan szembesiiltink a 6. héten a még jelenléttel iratott gyakorlati feladatokat
tartalmazd 1. zarthelyi dolgozat eredményeivel, igy gondoltam siirgdsen be kell
avatkozni. A tantargyi kovetelményeken nem valtoztathattam, nem tehettem be
elméleti kérdéseket a tovabbi zarthelyi dolgozatokba, nem iktathattam be soron kivil
elméleti tesztsort sem, igy valami egészen mast kellett kitalalnom. Olyan megoldast
kerestem, ami elére tudja vetiteni a koradbban mar emlitett elektronikus tesztek
pontosabb beallitasait — hiszen a 7. héttél mar teljes tavolléti oktatasra kellett atallni -
¢s amivel egyben motivalni is tudom ket a tanuldsra, az értékes €s tartalmas eldadés-
videdk megtekintésére. A koriildttem levé demonstratorok és hallgatdéi csoportok
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viselkedéskultarajat és érdeklédési korét megfigyelve jott az otlet, hogyan tudnék
motivalni egy 220 fos évfolyamot igy, hogy jelentds résziik engem személyesen nem
is ismer. Jatszani fogok vellk az online térben! Mar csak azt kellett kitalalni: hogyan?

A jatek, mint motivacios eszkoz

A legnagyobb motivacié egy gyengen sikerilt dolgozat utdn a plusz
pontszerzési lehetdség. Igy ezzel inditottam a jaték beharangozasat. Aztan az is cél
volt, hogy minél tébben jatsszanak, igy azt talaltam ki, hogy a jatékban indulok 10%-a
nyerhet. Azaz ha 20-an jatszanak, akkor az elsé 2 f6, ha 200-an jatszanak, akkor az
elsd 20 f6 is megnyerheti a beigért plusz 5 pontot.

Ki kellett talalni a jaték tipusat. Bevallom, jdmagam is szeretek jatszani, amire
feln6tt korban sajnos kevesebb idom jut. De ha tehetem, elmegyek egy-egy
tarsasjaték-partyra vagy szabaduloszobaba. Mivel ezzel kapcsolatban volt a legtébb
tapasztalatom, igy a szabaduldszoba mellett dontéttem. Fontosnak tartottam, hogy bar
az eléadasvideokon latszodtam, de a jaték soran is ,ott legyek veliik”. Igy magat a
kerettorténetet kisebb videokkal forgattuk le. A bevezetd videot pedig elére megosztva
tettem fel nekik a Moodle fellilet azon részére, ahova a jaték tobbi részét is terveztem,
felkeltve ezzel is a hallgatok érdekldodéseét.

A szabadul6szoba jaték éloszereplds vided formajaban valosult meg ugy, hogy
a palyak (tesztkérdesek) sem akasztjadk meg a torténet szalat, csak formaljak azt. A
palyak, azaz tesztkérdések az eldadas videdkban elhangzott ismeretanyagot foglaltak
magukba.
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1. &bra A Szabadul6szoba jaték menete (sajatkép)

A palyak sikeres teljesitéséhez a 70%-o0s eredmenyt kellett elérnilik, palyanként
2 lehetdséggel. A soron kovetkezd vided kimenetele fligg az egymadsra €piild palyak
(tesztek) eredményétdl. Ez azt jelenti, hogy amennyiben egy palya sikertelen, abban az
esetben agy folytatodik a video, hogy Ujra megprobalhassa a jatékos az adott palyat.
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Ha eredményesen teljesitette a tesztet, akkor pedig a kovetkezd videdban egyre
kozelebb kertiilt a helyiségbdl torténd kijutashoz.

A jaték menetét az abran szemléltetem, amin jol lathaté az Gjraprébalkozas
lehetdsége, de ha egy palya sikeres, akkor a vided elvezeti a jatékost a kovetkezd
palyara, szerencsesebb esetben a jaték sikeres kimenetelét (befejezését) jelenti.

A Szabadul6szoba-jaték eredménye, konklazié

A szabadul6szoba-jatékot a hallgatok a szorgalmi idszak 8. hetében jatszottak
egy id6ben, azonos feltételek mellett indulva a Moodle rendszerben. A varakozasaimat
felilmulva sikeriilt a jatékba vonnom 187 fot a 220 fds évfolyambol. Az indulok
létszamanak fliggvényében 19 {0 nyertest iinnepelhettiink. Holtverseny nem
fordulhatott eld, mert a szabadulési idOpont is szamitott, nem csak a palya helyes
megoldasanak teljesitése. Az esemény végén a nyerteseket a Moodle-ben egy
dicsdségfalon hirdettem ki.

A jatékot kovetden kikiildtem egy kérddivet, ahol véleményezni tudtdk a
résztvevok az eseményt. Ez alapjan megallapithattam, hogy a hallgaték korében nagy
sikert ért el ez a fajta plusz pontszerzési lehetdség. Kifejezetten élvezték az interaktiv
feladatokat és kornyezetet, szivesen fogadndnak ilyen, vagy ehhez hasonlo
szamonkeérest mas targyakbol is.

Ebbdl kiemelve néhany gondolat: ,, A jaték jo volt, nem taldlkoztam még az
egyetemen ehhez hasonlo otlettel.”, ,, Véleményem szerint egy remek oOtlet és a
megvalositasa is jol sikeriilt.”, ,, Nekem igazan jol jott ez a jaték, mert ezzel a plusz
ponttal megkaptam a 4-est. ” Nekem nagyon tetszett! Interaktiv volt, meg dsszességben
amugy lehet ezt még komolyabb mennyiségii és mindségii videokkal, lehetne akar
filmes vénaval rendelkezo didkoknak is egy jo lehetdség lehet szarnyakat bontogatni.”,
“Rendkiviili élmény volt, nem hittem volna, hogy Ugy is lehet dolgozatot irni, hogy az
ember észre sem veszi.”, Nagyon komolyan érintett, rajottem, hogy sokkal tobbet kell
tanulnom majd a vizsgdra!”, ,,Rendesen izgultam, hogy ki tudok-e szabadulni a
laborbol.”

Két fobb célomat teljesitettem a jatékkal. El0szor is az esemény meghirdetését
kovetden a videdk hallgatdi megtekintésének szama megugrott a 100 kortili 1étszamrol
165-180 6 kozotti értékre, amellyel aktivabb tanulasi jelenlétet értem el. Mésodszor
pedig a jatékban kialakult eredmények elemzésekor megallapitottam, hogy az elsé két
palyan a hallgatok 80% -a nem jutott tovabb. Ez alapjan Ugy itéltem meg, hogy a
szdmonkérd tesztek korilményeit tal szigor értékekkel alkalmaztam. E
kovetkeztetésnek a birtokdban késébb, a vizsga eldkészitésekor az elektronikus teszt
paramétereit korrektebb és igazsagosabb mddon tudtam beéllitani.

Osszegzésképpen elmondhatjuk, hogy az online oktatasi térben is lehet
¢lményszer(i ismeretekre szert tenni, akar maga a tanulas, akar a szamonkeérés terén a
jatékositas modszerének segitségével.

Irodalomjegyzek

[1] HARLOW, H.F. (1953): Motivation as a Factor in the Acquisition of New Responses, In
Current Theory and Research on Motivation. Lincoln: University of Nebraska Press 46.
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Mennyire fontos a tiszta mechanikai
alapfogalmak, jeldlések hasznalata az
oktatasban?

Bende Margit
Miszaki Mechanikai Tanszék
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
1111 Budapest, Miegyetem rkp. 5. MM épiilet.
margit@mm.bme.hu

A mechanika egyszerre elméleti és gyakorlati tudomany. Mint a fizika része,
axiomatikus felépitésli tudomany, ugyanakkor a mérndokképzésben az alkalmazison
van a hangsuly.

A vitainditonak szant eldadas azt a kérdést veti fel, hogy mennyire sziikséges a
mechanika alaptargyainak oktatasaban tiszta fogalmakkal dolgozni. Vajon az
alkalmazasorientaltsagra valo hallgatolagos hivatkozassal megengedheté-e a pontos €s
kovetkezetes Kkifejezesek, elnevezések, definiciok, jelolések részbeni vagy teljes
melldzése? Vajon a hallgatok ismeretszerzését, a téma megszerettetését mennyire
tamogatja vagy hatraltatja a preciz, szakszerli fogalmazas, a témakorok tiszta és
atlathato felépitése, az egyes lépések kdvetkezetes indoklasa?

A tavolléti tanitasi rend magaval hozta a megszokott oktatasi modszereink,
szokasaink ujragondolasat és korszerlisitését. Van-e ennek hatdsa az alapfogalmak
szabatos megfogalmazasa és az egyértelmii jelolések hasznalata irdnti igényre? Mit
mutatnak a hallgatok munkai? (zarthelyi, hazi feladat, TDK dolgozat, szakdolgozat
stb.)

izelitének néhany példa olyan elnevezésekre, amelyek esetében érdemes lehet
elgondolkozni a fenti kérdéseken: suly, nehézségi erd, gravitacid; komponens,
koordinata; centrifugélis erd, centripetalis erd; tiszta gordiilés, nem tiszta gordiilés;
Coriolis erd.
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Indokolt-e bevezetni az alapmechanika
oktatasaban a redukalt vektorkettos fogalmat?

Bende Margit
Miiszaki Mechanikai Tanszek
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 5. MM épiilet.
margit@mm.bme.hu

A redukalt vektorkettos fogalmat hasznalhatjuk a Statikdban az erérendszerek
strukturalt targyaladsédhoz és osztalyozdsahoz, és szerkezetek egyensulyi feltételének a
megfogalmazasahoz, a Dinamikaban pedig tobbek koz6étt a merev test
sebességallapotanak leirdsdhoz. Azonban a mechanika alaptargyainak oktatasa
megoldhato a redukalt vektorkettds fogalmanak a teljes mellozeésével is.

A redukalt vektorkett6s fogalma nehéznek szamit a hallgatok korében. Algebrai
hattere van, és igényel némi absztrakcios gondolkodast. Ezért, vagy mas okbdl, vannak
iskoldk, ahol teljesen elhagyjék ezt a fogalmat az alapmechanika oktatasaban.

Az eldadas roviden attekinti az alapmechanika targyakban felmeriild redukalt
vektorkettdsoket, haszndlatanak elOnyeit, az algebrai analdgiat a kiilonb6zd
alkalmazasi tertileteken, és kitekintést ad a robotmechanikai alkalmazasra.
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A MeMento Mentorprogram online
tapasztalatai hallgato1 és mentori szemsz0ogbol

Bodor Balint, Horvath Hanna Zséfia, Molnar Csenge Andrea,
Nagy Dalma, Szaksz Bence Mété

Miszaki Mechanikai Tanszék
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 5.
memento@mm.bme.hu

Bevezetes

A MeMento Mechanikai Mentorprogram a BME Gépészmérnoki Kar Miiszaki
Mechanikai Tanszékén (MM) indult 2017-ben. A Mentorprogramban a Tanszek altal
gondozott magyar nyelvii Gépészeti fejlesztd és angol nyelvii Gépészeti modellezés
specializacioinak Gépészmérnoki, illetve Mechatronikai merndki alapszakos hallgatoi
vehetnek részt. Mindkét alapszakon a masodik év végén valasztanak specializaciot a
hallgatok, tehat az azt kovetd harom feéléven keresztiil (a képzés 5., 6. és 7. félévében)
latogathatjak a MeMento altal szervezett programokat. Mentori szerepet a Tanszék
doktoranduszai ©nkéntesen vallalhatnak. A Mentorprogram célja a specializacios
hallgatok kozotti kozosségformalas és a tantargyi kovetelmények mellett a hallgatdok
szakmai fejlodésének segitése.

Minden szemeszterben 6-7 szakmai, illetve kdzosségépitdé programot, (példaul
kvizestet, vetélkedot, kotetlen beszélgetést) szerveziink, amelyeken a hallgatok
eldzetes jelentkezés nélkiil, onkéntesen vehetnek részt. A szakmai programokat az
alabbi harom csoportba osztjuk.

1. Minden félévben szerveziink legalabb két szakmai eléaddst, amelyen egy
tanszéki oktatdé mutat be egy kutatasi téméat vagy kutatocsoportot. Jelenléti
oktatas esetén tématdl fliiggden az eldadast laborbemutatd kovetheti. A szakmai
eléadasokhoz soroljuk a gyarlatogatasokat is, ahol korabbi, MM-es
specializacion végzett hallgatok mesélnek az iparban szerzett tapasztalataikrol.

2. A készségfejleszté kurzusokat szintén tanszéki oktatdk, illetve a mentorok
vezetik. Ide tartoznak a hallgatok szdmdara hasznos, a tanulményaikat kiegészitd
szoftvereket bemutatd események. Ezeket a kurzusokat altaldban az 5. félév
elején tartjuk, hogy a hallgatok a megszerzett ismereteket kamatoztathassak a
specializacios tantargyakon, és a szakdolgozat elkészitésekor mar nagy rutinnal
rendelkezzenek. A szovegszerkesztésre alkalmas LaTeX, vektorgrafikus
abrazolasra alkalmas Inkscape és kiilonb6z0 numerikus, illetve szimbolikus
szamitasokra alkalmas szoftverek, programnyelvek (pl. MATLAB, Python,
Julia) tartoznak ebbe a csoportba. Ezek mellett soft-skillek fejlesztésére
szolgald eseményeket is tartunk, példaul az Onéletrajz-készitésrél és sikeres
interjizasrol szold kurzus, vagy a prezentacios készségeket fejlesztd kurzus,
amely elsdsorban a szakdolgozat védéséhez nytjt segitséget.
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3. A harmadik csoportba sorolhatok azok az események, ahol tajékoztatast adunk
példaul a szakmai gyakorlattal, szakdolgozat-irassal kapcsolatos adminisztrativ
teendokrdl, vagy az MSc jelentkezés menetérdl, a Tanszék altal gondozott MSc
specializaciok tematikajarol.

A tavolléti oktatds a MeMento eseményeit is az online térbe szoritotta, amely Uj
kihivast jelentett a szakmai programok szervezésében. Jelen kutatas a MeMento
program online térbe vald koltoztetését, a hallgatdk és a mentorok tapasztalatait
mutatja be. A hallgatok veleményet anonim kérd6ivben gytijtottikk ossze, amelyben
kitértiink a MeMento-val és az online oktatassal kapcsolatos kérdésekre is.

A 2020/2021-es tanév 6szi félévében az 5. ¢és 7. féléves hallgatok vettek részt a
programokon, akik kozil a mintatanterv szerint haladék 2018-ban, illetve 2017-ben
kezdték meg tanulmanyaikat. A 2018-as évfolyamban 29 és 15 (6sszesen 44), a 2017-
es évfolyamban 33 és 20 (6sszesen 53) gépész, illetve mechatronikus hallgatd
valasztotta az MM-es specializaciot. A kérd6ivet 33 (24 gépész és 9 mechatronikus)
hallgaté toltotte ki, 26 hallgatdé 2018-ban kezdte meg tanulméanyait a Gépészmérnoki
Karon, 6 hallgatd 2017-ben és 1 hallgaté 2016-ban. A 2017-es évfolyam hallgatoi a
tavaszi félévben mar mesterképzésre jartak, a tavaszi félév programjain altalaban a
2018-as évfolyam hallgatdi vettek részt. Ez megmagyarazza, hogy miért a 2018-as
évfolyambdl toltotték ki legtobben a kérddivet.

A kiértékelést harom részre tagoljuk. A kérddiv alapjan osszefoglaljuk a
hallgatok véleményét a MeMento online programjairdl, majd a specializacios
hallgatdk egyetemi online oktatassal kapcsolatos tapasztalatait, végll kitériink a sajat,
mentori tapasztalatainkra.

Az online térbe koltoztetés

A 2020/2021-es tanév Oszi félévében még lehetdségiink volt szabadtéren
jelenléti formaban megszervezni a félévnyito Ice Breaker eseményt. Az esemény célja
a tanszéki vezetés és a MeMento program mentorainak bemutatdsa. Emellett a
hallgatok itt kotetlenebb keretek kozott (6rai foglalkozason kivil) megismerhetik
szaktarsaikat, ezt eldsegitendd a mentorok irdnyitott beszélgetést folytatnak a
hallgatokkal, ismerkedd kérdéseket feltéve nekik.

A szemeszter tobbi programjat mar MS Teams fellleten tartottuk, amelyek
koziil a szakmai elfadasok és a tajékoztatd események viszonylag konnyen
atultethetéek voltak az online térbe. A készségfejlesztd kurzusok esetében az a cél,
hogy a hallgatok egyutt haladjanak az oktatdval, maguk is elvégezzék a bemutatott
feladatokat. Ezért elOzetesen felmértiik, hogy a hallgatok rendelkeznek-e két
monitorral, azonban jelent6s résziikknek (44%) egy monitor allt rendelkezésre.
Mérlegeltiik, hogy a kiilonb6z6 szoftverek esetén milyen lehetdségek vannak az online
kivitelezésre. A LaTeX kurzust az Overleaf online felliletén rendeztiik meg, ahol a
hallgatok egyszerre lathattak az oktaté altal szerkesztett, folyamatosan frissiilo, illetve
a sajat fajljukat, igy az MS Teams felllleten a vetitést mar nem kellett figyelemmel
kisérnitk, csak az oktato szobeli utasitasait hallgattak. Az Inkscape program és az MS
Teams képernyémegosztds egylittes haszndlata jelentdsen leterheli a szdmitdgép
eréforrasait, ezért ezen kurzus esetén az aszinkron megoldast, azaz elére felvett video
megosztasat valasztottuk. A tobbi kurzuson (MATLAB, Python) javasoltuk a
hallgatoknak, hogy a képerny6é egyik felén kOvessék a vetitést, mig a masik felen
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szerkesszek a sajat kodjukat. Kértiik az eléadot, hogy megfeleld betiiméretet és
képernydmegosztasi beallitdsokat alkalmazzon. A céges programokon kiviil mindent
rogzitettiink video forméajaban.

Online MeMento hallgatdi szemszogbdl

A kérdodivet kitolté 33 hallgatd szerint az Ice Breaker jelenléti megtartasa
eldsegitette a hallgatok szdmdara csoporttarsaik megismerését (23 {6 valaszolt igennel),
valamint a MeMento mentorok irdnti bizalom kialakitasat (20 f6). 11 f6 gondolja gy,
hogy az esemeny hozzésegitette a tanszéki vezetés megismeréséhez is. 32 hallgaté 4,5-
re ertékelte, hogy mennyire volt képes aktivan figyelni a MeMentos programokon 1-
t6l 5-ig terjedd skalan, ahol az 5-0s szint felel meg annak, hogy végig aktivan figyelt.
Szbveges valaszt kértiink a hallgatoktol arra vonatkozéan, hogy szerintik mivel
lehetett volna aktivabba tenni a szakmai eléadasokon a részvételt. Figyelemremélto
javaslatok érkeztek, példaul az eléadas tartalméhoz kapcsolodd gondolkodtatd kérdés
feltevése, megvitatasa. Ez technikailag megvaldsithatd példaul Kahoot! kvizzel vagy
az MS Teams kézfeltartadsos funkcidjanak segitségével.

A kitoltok 75%-a (24 6) altalaban szinkron vett részt az eseményeken, 19%-a
(6 16) pedig altalaban aszinkron, 6% (2 f6) pedig részt vett az eseményen, majd utolag
vissza is nézte az arrol készilt felvételt. Amikor a hallgatd nem vett részt egy
eseményen, annak legfébb oka az volt, hogy az id6pont nem volt megfelelé szamara
(23 vélasz). Ezt kovette, hogy a hallgatot nem érdekelte a program témaéja (9 vélasz),
illetve, hogy a hallgatd mar rendelkezett a programon megszerezhetd tudassal (7
valasz).

A szoftveres kurzusok online megtartasat 24 valaszado6 1-t6l 5-ig terjed6 skalan
4,5-re értékelte hasznossdg szempontjabol, ahol az 5-0s szint felel meg a nagyon
hasznosnak. Ez meglepden jo eredmény. Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy sikertiilt a
hallgatok szamara kovethetd és hasznos programot Osszeallitani. Az egy monitorral
rendelkez6 hallgatok 44%-a (7 f6) azonban szivesebben hasznalt volna két monitort a
kurzusok alkalméval. 17 hallgatd azt valaszolta, hogy jelenléti oktatds esetén is
szivesebben venne részt szoftveres kurzusokon online. A széveges valaszok alapjan ez
azzal indokolhat6, hogy a kurzusokrél minden esetben készult videofelvétel is,
amelyek visszanézhetdek voltak egész félévben.

A MeMento programban résztvevd hallgatok tobbségének aktudlis a szakmai
gyakorlat kritériumi tantargy teljesitése. Ehhez kapcsolddott a Készuljink a karrierre!
cim{i program, amelynek keretein beliil a Knorr-Bremse R&D Center egyik HR-es
munkatarsa adott tippeket az (online) allasinterjuhoz és az dnéletrajz-készitéshez. Az
eldadas utan 10 hallgatonak lehetdsége volt egyénileg konzultalni az 6néletrajzardl. Az
esemenyt 19 vélaszadd 3,9-re értékelte hasznossadg szempontjabol 1-t61 5-ig terjedd
skalan, ahol az 5-0s szint felel meg a nagyon hasznosnak. A szakmai gyakorlathoz
kapcsolodik, hogy 24 valaszadd szeretne tobb gyarlatogatas jellegli programot,
valdszinlileg az ipari szereplok szélesebb korli megismerése, jovObeni kdnnyebb
elhelyezkedés céljabol.

Online oktatas hallgatoi szemszogbol

Megkérdeztiik a hallgatdkat, hogy milyen eldnyét €s hatranyat tapasztaltdk az
online oktatasnak. 6 hallgaté azt emelte ki, hogy tavoktatas esetén jobban beoszthatjak
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az idejuket, igy hatékonyabban készilhetnek a szamonkérésekre. Ugyanakkor a szabad
idébeosztast sokan inkabb hatranyként élt€k meg (15 hallgatd), szerintiilk konnyen el
lehet vesziteni a figyelmet és a motivacidt, ha nincs ,,kényszeritd koriilmény” az
anyagra valdé odafigyelésre. A megkérdezettek kozul 21 hallgatd szerint a
visszanézhetd gyakorlati- és eldaddsanyagok nagyban hozzajarultak az egyéni
felkésziiléshez, igy a vizsgdk eldtt a nem értett anyagot ujra at tudtdk nézni. Tébben
azt 1s eldnyként jegyezték meg, hogy konzulticidos idOpontot és lehetOséget
kdnnyebben tudtak egyeztetni az oktatdval. Ugyanakkor tobben megemlitették, hogy
sokkal személytelenebb igy az oktatas eés tobben maganyosan, hallgatotarsak nélkiil
kénytelenek teljesiteni a kovetelményeket.

Az 1. &bran feltuntettik, hogy a beérkezett valaszok alapjan online, illetve
jelenléti eldadas esetén hany percig képesek koncentrdlni a hallgatok a sajat
véleményiik szerint. A jelolok atmérdje ardnyos az adott kategdridba esd hallgatok
szdméval. Ahogy az abran lathatjuk, a megkérdezettek nagy reésze a klasszikus,
jelenléti eléadas esetén figyel tartosabban. A hallgatok 70%-a Ugy gondolja, hogy
jelenléti eléadason, mig 9%-a online eldadason koncentral jobban. A vélaszadok 21%-
a szerint mindkét tipus esetén ugyanolyan aktivan képes részt venni.
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1. &bra. Koncentracio idejének alakuldsa online és jelenléti oktatas esetén.

A hallgatdk kozel 58%-a szerint az élében (szinkron) is hallgathatd ora, 12%
szerint a kizarolag vided formaban (aszinkron) elérhetd 6ra a legjobb online modszer.
24% szerint mindkét stratégia egyforman jo, 2% szerint egyformén rossz. A
valaszadok 94%-a szerint idedlis, ha az oktaté a hallgatoval egyltt jegyzetel, példaul
digitalizal6 tablan, mig 73% szerint megfeleld a tanteremben felvett vide6, amikor azt
oktaté a tablara jegyzetel. A megkérdezettek 40%-a tartja ideélisnak, ha PPT vagy
PDF elGadas ala kerUl szobeli magyarazat. A hallgatok széveges valaszai szerint ebben
az esetben a jegyzetelés miatt tobbszor meg kell allitani a videdt, ami noveli az anyag
feldolgozasanak idejét. Tovabba 18% tartja alkalmasnak, ha csak irasos anyag éll
rendelkezésre kérdezési lehetdséggel.

Online MeMento mentori szemszogbol

A 2. dbran lathato a résztvevok létszama kiilonbozd programtipusok esetén, a
2020/2021-es online és korabbi években. Egyes programtipusokhoz egy éven belil
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tobb esemény is tartozik (ilyenek a szoftveres kurzusok, a szakmai eléadasok és a
tajékoztatok), ezekben az esetekben az eseményeken résztvevd hallgatok létszamanak
atlagat mutatja a diagram.
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2. abra. Kiilonboz6 programtipusokon résztvevo hallgatok szama a korabbi években és
a 2020/2021-es tanévben.

Az online megszervezett programok kozil Keészlljink a karrierre! el6adas
bizonyult a legnépszerlibbnek, ezt kovették a tdjékoztaté és szakmai el6adasok.
Altalanossagban elmondhat6, hogy az online programokon val6 részvételi arany jo
volt, viszont a kérdéivben adott valaszaikon kiviil nincs informacionk arrél, hogy
mennyire aktivan figyeltek, illetve érezhetden kisebb volt az interakcio. A szakmai
eldadasok utani szokdsos kérdések szama jelentdsen csokkent, a tajékoztato
események utan is csupan par kérdést kaptunk, mig jelenléti formaban szdmos kérdes
érkezik a hallgatoktol. Ezt a nehézséget tigy kezeltiik, hogy a szakmai eléadasok utan a
mentorok tettek fel kérdéseket az eléadonak, ami utan a hallgatok is felbatorodtak. Egy
masik mdd a visszajelzések szamanak novelésére az MS Teams kézfeltételes
moddjanak hasznalata volt. A tajékoztatok és a készségfejleszté kurzusok esetén nem
valtozott jelentdsen a létszdm a korabbi évekhez képest. Ezeknél a kurzusoknal
megoszlott a hallgatok véleménye arrél, hogy az online jelleg elényt vagy hatranyt
jelent-e.

Az Ice Breaker eseményen a kordbbi években a hallgatok kozel 45%-a vett
részt, viszont a 2020/2021-es tanévben ez az arany 57%-ra emelkedett. Ez azzal
magyardzhatd, hogy a tavaszi korlatozasok miatt nem talalkoztak a hallgatok
egymassal és szivesen mentek ujra kdzosségbe szeptember elsd hetében. Az Ice
Breaker mellett két masik programnal talalhatd szignifikans Iétszamndvekedés.
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Egyrészt a Készlljunk a karrierre! esemény, masrészt a szakmai el6adasok 6rvendtek
nagyobb népszeriiségnek. Ennek az oka az eseményen vald egyszerlibb részvétel lehet,
hiszen nem kellett az utazasra 1d6t forditani. Voltak olyan programok is, amelyeken a
,,konnyebb elérhetdség” ellenére kevesebben vettek részt.

A hagyomanyosan 6szi félév vegén megtartott Vizsgatemets vetélkeds 2021-
ben elmaradt, helyette egy online kvizt szerveztiink a tavaszi félév masodik hetében,
de arra a vartnal kevesebben jelentkeztek. Korabban a jelenléti gyarlatogatas
kozelitoleg mastélszer annyi hallgatot vonzott, mint a tavaszi online cégismertetd, ahol
két, mar végzett specializacios hallgato tartott eléadast a Robert Bosch Kft-nél szerzett
ipari tapasztalatairol.

Az el6z6 évekhez képest a 2020/2021-es tanevben tobb irdsbeli kérdés érkezett
a hallgatok részérél annak ellenére, hogy csak online kapcsolattartas volt lehetséges.
Mind e-mailben, mind MS Teams-en keresztiil sokan keresték a mentorokat példaul
szakdolgozat vagy TDK témavalasztassal és adminisztrativ teend6kkel kapcsolatban.
Ennek okai lehetnek az online oktatas okozta valtozasok, a megszokottdl eltérd
ugyrend.

A kérdoéiv kitért a hallgatokkal valé kommunikéacié formdjara is. A
visszajelzések alapjan a Neptun Ulzenet egyoldalt, mig a facebook csoportban vald
informéaciocsere tulsagosan informalis. Azonban az MS Teams feliletét a hallgatok és
a mentorok is hasznosnak talaltdk, mind a kommunikacié, mind az anyagok
megoszthatosaga €s 0sszegylijtése szempontjabol.

Konklizid

A kezdeti nehézségek ellenére a MeMento online térbe koltoztetése sikeresnek
tekinthet6. A hallgatok nagy Ilétszamban vettek részt az eseményeken, pozitiv
visszajelzéseket kaptunk. Tartottunk attél, hogy kevesen csatlakoznak a
videdhivasokhoz a meghirdetett idSpontban, mivel biztositottuk a kurzusok
videofelvételét, azonban mégis magas volt a részvételi arany. A hallgatok szerint az
online MeMento legnagyobb eldnye a programok visszanézhetdsége volt, ezért az
esemeények rogzitését a jelenléti felévekben is szeretnénk biztositani. Egyes
programokat (gyarlatogatas, Vizsgatemetd vetélkedd) nem lehetett online megtartani,
azonban amennyiben az egészségligyi helyzet engedi, ezeket az 8szi félévben potoljuk.
Természetesen, amint lehet, szeretnénk visszatérni a programok jelenléti
szervezéséhez és nagyobb hangsulyt fektetni a kozosségeépitésre.
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Statika- és dinamikaoktatas tavolléti
tanrendben a BME Kozelkedésmérnoki és
Jarmumeérnoki Karon

Gati Balazs
Vasuti Jarmuvek és Jarmiirendszeranalizis Tanszék
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
1521 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.
gati.balazs@edu.bme.hu

A Mechanika targycsoport a BME KJK-n

A Kozelekdésmérnoki és Jarmiimérnoki Karon 2016 o6ta a mechanika

targycsoportot a kovetkezo targyak alkotjak:

e Mechanika I. (statika, dinamika) 2,3,0,v,6

e Mechanika Il. (szilardsagtan) 2,2,0,v,4

e Jarmiimérnoki mechanika (lengéstan) 2,2,0,v,4

e Jarmuvazszerkezetek 2,1,0,f3
Ebben a tantervben nagy kihivast jelent, hogy a hallgatdknak minddssze egy évvel az
érettségijik utan mar a sulyponton kivili perdilettétel 6nallé alkalmazasarol kell
szamot adniuk. A kihivas nagysagabol kovetkezOen a Mechanika 1. targy sikeressége a
bevezetése 6ta meg sem kdzeliti a BME-n elvart szintet.

Alkalmazkodas a tavolléti oktatasi rendhez

A jarvany kitorése miatt a Mechanika I. targy egyenes (nem keresztféléves)
kurzusat kellett a statika és a dinamika témakdr hataran tavolléti rendbe atvezetni. Az
atallast nagyban segitette egyrészt, hogy az el6z6 félévben kezdtilk meg a Moodle
rendszer szolgaltatasainak integralasat a Mechanika oktatdsba. masrészt az, hogy a
Videotériumban elérhetdk voltak Dr. Stépan Gabor professzor Dinamika eldad4sanak
felvételei. Ezeknek koszonhetden képesek voltunk az események eldtt haladni, és az
atallas komolyabb technikai problémak nélkil zajlott le. A nagy terhelést az oktatd
kollégak és a hallgatok tdmogatasa jelentette a Neptun-Moodle-Teams alkotta
Bermuda-haromszdgben, mikozben a felévi kdvetelményrendszert igyekeztink az (j
helyzethez igazitani, illetve folyamatosan készitettiik a gyakorlatok mintapéldainak
let6lthetd valtozatait.

Az 0Oszi félévben mar kiépiilt és bejaratotta valt annyira a rendszer, hogy az
eldadasokat és a gyakorlatokat mar Onerdbdl is ¢l6 és interaktiv forméban tudtuk
nyujtani a hallgatoknak a Teams rendszeren keresztil, melyet igy a hallgatdk rogziteni
is tudtak sajat céljaikra.

Neptun-Moodle-Teams haromszdg
A tavolléti oktatds elsddleges plattformja a Moodle feliilet volt. Itt osztottuk
meg a targgyal kapcsolatos informéaciokat (targykovetelmények, mintapéldak,
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feladatok, beadandok, ertékelések). A Neptunt csak rendkivili, azonnali informéaciok
tovabbitasara hasznaltuk, illetve a szokasos adminisztraciora (alairds, vizsgajegy
bejegyzése). A Teams feliiletet pedig kizarolag az 6szi félévben az el6adasok és a
gyakorlatok €10, interaktiv megtartasara vettiik igénybe.

STACK és Geogebra (digitalis HF)

Fontosnak tartottuk, hogy a személyes oktatds (gyakorlatok) hianyanak
kompenzalasara olyan feladatot is kapjanak a hallgatok, amelynek megoldasa soran
korszerti interaktiv felilleten ismerkedhetnek a mechanikaval, illetve azonnali
visszajelzést kapnak, mikézben korlatlan szamban probalkozhatnak a beadéssal, azaz
blntetlendl tesztelhetik a sajat tudasukat. Kérésiinkre a kar informatikusai telepitették
a STACK és Geogebra feladat modulokat a Moodle rendszerbe, melynek segitségevel
mindezt biztositani tudtuk.

Jelenlétet igazolo feladatok (villam ZH)

A tavolléti oktatas legnagyobb veszélyének azt lattuk, hogy sokkal kénnyebben
»elveszitjik” a hallgatokat, azaz sokkal tobben maradnak le a tananyagtol a személyes
talalkozasok elmaradasa miatt. Ennek érdekében az utolso érintetlen félévben maér
megismert digitalis kiértékelésii Moodle feladatok mellé bevezettik a kézzel irva
beadandd feladatokat is. Ez utdbbiakat a tavaszi félévben hazi feladatként kaptak a
hallgatok, de a sok visszaélés miatt értelmetlenné valt ebben a formaban. gy az 6szi
félévben villamZH jelleggel irtuk eld. Ezeket a feladatokat nem a
teljesitményértékelések szabalyai szerint kezeltik, hanem az eredeti cél érdekében
jelenlétigazold (kataldgus) szerepiik volt. Ez elsdsorban abban mutatkozott meg, hogy
a feladatok kifejezetten egyszerl, azaz ,.érti”/,,nem érti” jellegli feladatok voltak, és
ennek megfeleléen Osszesen 15 perc allt rendelkezésre a valaszra, fot6zasra €s a
feltoltésre. Az értékelés is csak négy savos volt:

o értékelhetetlen (Ures lap, homalyos kép, olvashatatlan iras stb.)

o clégtelen (kiértékelhetd, de nem elégséges, azaz ,,nem érti”)

o clégséges (kisebb hibakkal, de lathatoan ,,érti” az adott anyagreszt)

e kitlind (példaszert, dicséretes kidolgozas)
A katalogus kovetelményhez hasonléan ezeknek a feladatoknak is a 30%-anak
teljesitésétol eltekintettiink, azaz pl. 7 feladatbol csak 4 feladat legalabb elégséges
teljesitése volt az alairas feltétele. Az alairdsok 80 sz&zaléka gyakorlatilag ezen a
kdvetelményen bukott el mindkét tavolléti félévben.

Osszegzés

Karunkon a statika és dinamika oktatdsadban a tavolléti oktatasi rendre valo
attérés azt mutatta meg, hogy az oktatast at lehet alakitani digitalis fellletre anélkiil,
hogy észrevehetden sériilne a ,,leadott” tananyag Osszetétele (elmélet, példamegoldas).
Ugyanakkor az ismeretek csupan csak egy részét jelentik a kibocsatashoz sziikséges
kompetencidknak, a legnehezebben elsajatithatd, szemléletvaltast igényld
kompetencidkat (képességek, attitlid, motivacio) a jelenléti oktatdsi rend jobban
tamogatta.

A tévolléti oktatasi rendre tOrténd attérés tapasztalatai Oridsi lehetdséget
jelentenek, hogy lathatdva tegylk az ismereteken tuli kompetencidk szerepét, és meg

22.



MOHR2021
Budapest, 2021. augusztus 26-27.

tudjuk fogalmazni, hogy a mechanika targykér milyen kiemelt fontossagu a
kompetencia alapu oktatasban. Sajnos a karunkon kiszéboén allé tantervfrissités
elokészitése soran az alaptargyakat oktatd kollégak tantervjavaslata kapcsan azzal
szembesiltlink, hogy vezetdi szinten nincsen meg a szandék adekvat valaszt keresni az
egyre ¢getobb képzési problémakra.
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A tavoktatas tapasztalatai a BME
Tartoszerkezetek Mechanikaja Tanszek altal
oktatott egyes targyak eseteben

Hortobagyi Zsolt
Tartoszerkezetek Mechanikaja Tanszék
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
1521 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. K.mf.63.

Bemutatand¢ oktatott tantargyak

A tanszéki oktatasi tevékenységem a Tartdk statikdja I, Tartok statikaja I,
Szerkezettervezés projektfeladat targyakban jelentkezik. Harom teljesen eltérd jellegii
tantargy.

A ,,Tartok statikaja I” kevés elméleti tudnivalot, de tobb szampéldamegoldast
jelent a hallgat6inknak. Vizsgaval zarul.

A, Tartok statikdja I1” tobb elméleti tudnivaldt, kevesebb szdmpéldamegoldast
jelent a hallgatéinknak. Viszont vannak beléle végeselemes szoftverek hasznalatat
igényl6 laborgyakorlatok, labor ZH-k. Félévi jeggyel zarul.

A ,Szerkezettervezés” projektfeladat egy csaladi haz komplexebb
megtervezését jelenti, ahol az épitészeti, geotechnikai és tartoszerkezeti tervezeés a
feladat. Hagyomanyos értelemben vett érak nincsenek, annal tobb konzultacio. Félévi
jeggyel zérul.

A tavoktatasban a Moodle keretrendszer, és a Teams-OneNote
szoftverkornyezet allt a rendelkezésemre.

Az elméleti tananyag oktatasa, szamonkérése

Az elméleti tananyagot a jelenléti oktatdsnak megfeleléen megtartott ,, Teams”-
es el6adasok voltak hivatottak atadni. Jelenléti ellendrzést (katalogust) nem tarthattam.
Az eldadasok rogzitésre kertiltek, YouTube-on visszanézhetéek utdlag is. A targy
honlapjan PDF anyagok, irott jegyzetek segitik az elméleti ismeretek elsajatitasat.

Tapasztalat: Teljes cs6d. A szamonkérések tavjellege miatt ,,open book”
jellegtiek a zarthelyik. fgy elméletet nincs értelme kérdezni. A szamonkérések ezért
szampéldakra koncentrélnak. Viszont igy nincs rakényszeritve a hallgatd, hogy
megértse, hogy ,,mit miért” kell csinalni, csak az érdekli, hogy ,mit hogyan” kell
csinalni. A mogo6ttes tudnivaldra nincs sziikseg. Meg sem probalja megeérteni a
problémat, csak egy sablont akar, ami a szampélda megoldashoz sziikséges.

Szampéldamegoldas oktatasa, szamonkérése

A szampéldamegoldas bemutatasanal a Teams-es 0ra, és azon beliil a OneNote
rajzolé felllet jelentette a tavoktatashoz igazitott Oratartast. Az 6rak ebben az esetben
is rogzitésre kerultek.

Szamonkeérésnél nagy segitség volt a Moodle keretrendszer, melybe nagyon sok
utanolvasassal, probalgatassal sikertilt viszonylag egyszerien megoldanom Excelben a
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Moodle szamara érthet6 HTML kod generdlasat, igy a paraméteres szampéldak
eldallitasat és a hallgatoknak torténd véletlenszerii kiosztasat. Ezzel elértem, hogy nem
irt két hallgatd szamszeriien azonos ZH-t. Ez sziikséges volt ahhoz, hogy a zarhelyi
dolgozatirasok lehetdség szerint csalasmentesek tudjanak lenni.

A Moodle rendszer lehetévé tette gyakorld szampéldak kiadasat is, igy a
hallgatok nemcsak a tudasukat mérhették le, hanem felkeszulhettek a zarthelyin is
megjelend adatbeviteli nehézségekre. A szampéldak kiértékelését a Moodle rendszer
végezte, ezzel sok id6t megtakaritva az oktatd kollégdmnak, akinek a javitas jutott
osztalyrészrél. igy ugyan az elénydk és a hatranyok nem egy oktatonal jelentkeztek, de
optimalis esetben az automatizalt, parametrikus ZH eldallitasara raforditott
tobbletmunka megtérilhet a ZH javitasanak automatizalasaval.

A Moodle konyortelen javitdo apparatusa, pontozasi rendszere felvet olyan
problémat is, ami mar a jelenléti oktatasnal is megvolt, de most hatvanyozottabban
jelentkezett: az eredmény helyességét nézziik-e csak, vagy ér-e pontot az elszamolt, de
logikailag helyes megoldasmenet? Amit én Ggy forditottam le magamnak, hogy
mérnokként vagy pedagogusként osztdlyozzam-e le a hibas végeredményl
szampéldat? Mérnokként nem érdekel, hogy elvileg jo-e a megoldasmenet, csak
valahol a szamol6gép szeszélye miatt mas jelent meg a kijelz6n. Attol a hid még
leszakadt, és a ,,Tisztelt Birdsag!” kezdeti mondat folytatdsaként nincs jelentOsége
annak, hogy elvileg jo volt ugyan a megoldas, csak valami miatt bele kertlt egy /2-es
szorz6 a végeredménybe. De ez egy filozofiai kérdéssé valik igy. Oktatdéként én
mérndknek tekintem magam, de hallgatdként mar nem biztos, hogy ezt az elvet
vallanam.

Szamitdgepes szoftver tavoktatasa

Talan ez volt a legzokkenOmentesebb valtas a jelenléti és a tavoktatas kozott.
Ugyanazt kellett csinalnom, mint a teremben, csak nem projektoron kivetitve, hanem a
sajat képernydmet megosztva. A hallgatonak elény, hogy a rogzitett bemutatd oOra
barmikor utolag visszanézhetdvé valt. Szamomra az volt az elény, hogy nem kellett
négy tankorben négyszer elmondani a szoftverhasznalatot, mivel 6sszevonva a
laborgyakorlatot csak egyszer ment le a bemutatd éra.

A szamonkérés, mint labor ZH szintén zokkendmentesen zajlott.

A félévkozi hazifeladattal kapcsolatos konzultaciot masodjara mar okosabban
csinaltam. El6szor barki barmikor konzultdlhatott. Az, hogy vasdrnap este érezte
valaki ennek a sziikségét, még kevésbé volt probléma, de 80 hallgatonak egyenként
elmondani szinte ugyanazt, mar nem volt gazdasagos szamomra. Igy masodjara mar
,,tombositettem” a konzultacios orakat, igy tobb hallgato fiile hallatara konzultalva az
egyenekkel, mar nem kellett mindenkinek egyesével ugyanazt elmondanom.

Feleves tervezési feladat, diplomaterv konzultalasa

A Teams ¢és a képernyOmegosztas segitségével a statikai szamitasok ¢€s a tervek
konzultalasa nehézkesebb, mint jelenléti 6ran. Nincs kinyomtatott terv, amit piros
filccel kipingdlva egyértelmiien jelezhetem a nekem nem tetszé dolgokat. Nem latom a
betlinagysagokat, a szovegek olvashatdosagat, mert van az a zoom bedllitas, mikor
minden szépnek latszik. Nem ugy, mikor kinyomtatasra kerul majd a terv. Email-es

25.



MOHR2021
Budapest, 2021. augusztus 26-27.

konzultacié esetén ezen valamennyire segit a PDF olvasd megjegyzést lehetévé tevo
funkcidja, igy kipingalva a tervlapokat mar miikodott a konzultacié ezen formaja is.

A hallgatok szempontjabol elény, hogy tobb alkalmuk volt a konzultaciora. Bar
tartok tdle, hogy a hallgatoknak err6l mas a véleményiik, mert bizony volt tobb bukas
is ,,én miattam” a tervezeési targybol.

Nem a tavoktatassal 6sszefliggd probléma, hogy sajnos az egyetemi képzés nem
feltétleniil van felkésziilve megfeleld szakmai gyakorlati ismeretekkel rendelkezd
oktatokkal, akik a tervezési feladatok kapcsan rendelkeznének olyan ismeretekkel,
amiket az iskolapadban nem lehetett elsajatitani, viszont sziikségesek a tervezési
feladatok konzultalasahoz.

Mit hoz a j6v6?

Hogy mit hoz a jov0, azt nem tudom (sajnos). Az absztrakt irdsakor még azt
sem tudom, hogy két honap mulva (2021. szeptemberben) jelenléti, hibrid, vagy
tavoktatas var-e rank? Az biztos, hogy sokat tanultam az elmult 1,5 évbdl. A 2020-as
tavaszi félévben tizszer akkora volt a leterheltségem, mint egy hagyomanyos félévben,
mivel nullarél kellett kitapasztalni a Moodle szépségeit, és kitalalni azt a rendszert,
ami az Excel segitségével HTML kodot generél a parametrikus szdmpéldakhoz, illetve
automatikusan osztalyozza le a hallgatoi féléves teljesitményt és emberi beavatkozas
nélkul szlletik meg a féléves érdemjegy.

A feltltétt video formatuma tananyag nézettségi statisztikai lehangoldak. Ugy
tlinik, hogy a hallgatok nem valtak befogadova e téren. Az sem segitett, hogy zold
hatteri stadiot kiépitve magam moge a felvett képernyd megosztasos eléadas kozben a
fejem is latszik kis méretben a képernyd sarkiban, ezaltal egy kiss¢ személyesebbe
téve magat az eldadast.

A BME, azon beliil az Epitdmémoki Kar, illetve a tanszék teljes egészében
magara hagyta az oktatokat a tavoktatdsban. Semmilyen technikai eszk6zt nem
biztositott a tAvoktatashoz. Sajat szamitdgeppel, sajat fulhallgatoval, mikrofonnal, sajat
tablettel kellett megoldani a tavoktatast. Egy kézmunkas is kap egy sepriit, hogy
seperjen. Hogy lehet az, hogy az oktatds technikai feltételeit az orszag elsé szamu
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miszaki felsdoktatdsi intézményében az oktatonak kell biztositania és nem a
munkaltatdjanak? (Es akkor nem beszéltiink az otthoni megndvekedett aram, fiités
esetleg Internet stb. koltségekrol.)

Végezetil nézzik azt, ami jo. A 2021-es tavasz félév sokkal konnyebb volt
szamomra, mint nemcsak az egy évvel ezelotti kisérleti félév, hanem a korabbi
,normal” félév is. Oktatoként megtérilni latszik a korabban befektetett sok munka.
Nagy kerdés, hogy egy jelenléti oktatds soran mit tarthatunk meg a tavoktatas
vivmanyaibol? Ennek vannak technikai feltételei is. Ha a hallgatok nem otthonrdl,
hanem a BME épiiletébdl kell, hogy elérjék a Moodle felletet (pl. egy ZH megoldéas
feltoltéséhez), akkor a BME infrastruktaraja fel van készitve erre a terhelésre?

A honlapra feltdltott komplett tanagyag felvet egy Ujabb filozéfiai problémat.
Ha minden tananyag fent van a targy honlapjan, akkor mi szikség az oktatéra?
Onképzéssel innentdl kezdve minden elsajatithato valik? Kelliink-e még, mint oktatok
ezek utan?

Linkek

Tartok statikaja I. publikus oldala: Tartok statikaja |
(https://edu.epito.bme.hu/local/coursepublicity/publiccourses.php?publicityid=597)
Tartok statikaja I1. publikus oldala: Tartok statikaja Il
(https://edu.epito.bme.hu/local/coursepublicity/publiccourses.php?publicityid=593)
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A mechanikaoktatas atalakitasa a Széchenyi
Istvan Egyetemen

Horvath Péter, Kupi Gabor, Pere Balazs
Alkalmazott Mechanika Tanszek
Széchenyi Istvan Egyetem
9026 Gyér, Egyetem ter 1.
horvpe@sze.hu, kupig@sze.hu, pere.balazs@sze.hu,

Nemzetkozi példakat és sajat tehetséggondozasi tapasztalataikat felhasznalva
paradigmavaltdé modszert dolgozott ki a meérnokképzés modernizaldsara a gyori
Széchenyi Istvdn Egyetemen csapataval Dr. Hanula Barna, az Audi Hungaria
Jarmiimérnoki Kar dékanja [1]. A Széchenyi Istvan Egyetem angol nyelvi
jarmimeérndk alapszakan 2020 szeptembertél mar alkalmazzidk az ) modszert és
tantargyakat, amelyek kés6bb az intézmény tobbi mérndki képzésében
megjelenhetnek. Az 0j mddszertanhoz igazodva a mechanika oktatas atalakitasara is
szlikség volt.

Az 0j modszer pedagogiaelmeéleti alapja

A kiilonboz6 célok és készségek osztalyozasdra, amelyeket az oktatok a
didkjaik szdméra tliznek ki célul (,tanulasi célok™), Benjamin Bloom, a Chicagoi
Egyetem pedagdgiai pszicholdgusa allitott fel egy taxonomiat 1956-ban [2]. A
terminoldgiat a kbzelmultban frissitették [3], és az 1. abran szemléltetett hat tanulasi
szintet tartalmazza. Ez a 6 szint hasznalhatd az Uj modszer tanuldsi céljainak,
leckéinek és értékelésének strukturdlasahoz.

alkotas

elemzés

emlékezés

1. abra: Bloom taxonémiaja
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Mas taxondmidkhoz hasonl6an a bloomi is hierarchikus, ami azt jelenti, hogy a
magasabb szinteken vald tanulés az alacsonyabb szintek eldfeltételeinek, ismereteinek
és készségeinek megszerzésétol fligg.

A hagyomanyos mechanikaoktatasban az oktatok eldadasokat és gyakorlatokat
tartanak, melynek soran a hallgatok megismerik és megértik az elhangzé fogalmakat,
Osszefiiggéseket, illetve képesek lesznek megoldani egyszeriibb feladatokat. Bloom
taxonomidjaban ez alapjan az emlekezés, megertés és alkalmazés szintjeit tudjak
elsajatitani. Jelen képzésatalakitas célja, hogy a hallgatdk képesek legyenek eljutni az
elemzés, értékelés es alkotas szintjeire is. Mindez azért fontos, mert a munkavallalok
elvarjak, hogy az egyetemrdl kikeriild hallgaté képes legyen problémakat felismerni,
megoldasi javaslatokat késziteni, értékelni, fejlesztéseket megvaldsitani, azaz egy
elmélyiiltebb, alkotasra képes tudast igényelnek.

A megujitas alapfilozéfija

A képzés egyik f6 alapelve a cselekvésen keresztiili tanulds, mely szerint tobbet
tanulunk, ha ténylegesen "csinaljuk™ a tevékenységet. Az amerikai filoz6fus, John
Dewey népszertsitette el6szor ezt a modszert. Dewey szaméra ez azt jelentette, hogy
nagy hangsulyt fektetett a tanuldk elkotelezettségere. Ez a megkdzelités felboritotta azt
a hagyomdnyos felfogast, hogy a tanulas el6éadasokon és bemagoldson keresztiil
torténik. Dewey azzal valt hiressé, hogy azt allitotta, hogy akkor tanulunk a legjobban,
ha mélyen foglalkozunk az anyaggal. Ugy Vélte, hogy ezt Gigy lehet a legjobban elérni,
ha olyan gyakorlatias tananyagot hozunk létre, amely relevans a didkok életéhez és
tapasztalataihoz.

Egy masik alapelv, hogy a képzés célja nem kész, hanem tanuldsra képes
mérndkok képzése. A mérnoki tudasszint rohamos névekedésével képtelenség lenne a
hallgatéval mindent megtanitani, ehelyett az alapkompetencidk elsajatitasara kell
Osszpontositani, arra Osztondzve a hallgatét, hogy a késdbbiekben a munkdja
eredményes elvégzésehez 6nmagat kepezze tovabb.

Ehhez szorosan kapcsolodik, hogy a hallgato tisztdban legyen tudasa hataraival.
Ennek érzékeltetésére a képzés elején célszerli a hallgatoknak olyan feladatot adni,
melyet nem feltétlen tudnak megoldani, ezzel érzékeltetve, hogy tanulds nélkil nem
lehetséges egy mérnoki feladat megoldasa, ezzel arra 0szténdzve, hogy sajat maga
akarja megtanulni a feladat megoldasahoz sziikséges ismeretet.

A modszer alkalmazasa a mechanika oktatasban

A képzés a hagyomanyos képzéshez hasonldan tantargyakbdl all, viszont
projektek és ,,atomok” keretében zajlik.

A feléev soran a hallgatok projektekben vesznek részt, melynek soran mérnoki
problémakat kell csoportosan megoldaniuk. A projektek megoldasahoz sziikséges
elméleti tudast a hallgatdék Ggynevezett atomok forméajaban kapjak meg. Az atomok
hagyomanyos eléadas ¢és gyakorlat formajaban tartalmazzak a projekthez sziikséges
ismereteket. Minden atomot szdbeli vagy irasbeli értekelés zar. Az atom elsajatitasa
utdn a hallgatdk megoldjdk a kiadott projektfeladatot, melynek eredményérél
beszamolo6 formajaban adnak szamot. Minden targy atomokbdl all, és minden targyhoz
tartoznak projektek, de mivel egy projekt elvégzéséhez sziikséges ismeret jellemzden
tobb tudomanyteriiletet fed le, egy projekt tobb targy atomjahoz is tartozhat. Tehat az
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atomok egyértelmiien a targyakhoz kapcsolodnak, mig a projektek tobb targyhoz is
kapcsolodhatnak.

A mechanikat a hallgatok 4 targy keretén belil hallgatjdk (Solid Mechanics 1-
4), mely targyak 0Osszességében 30 atomot tartalmaznak, ahol egy atom 8
kontaktéranak felel meg. Ezen atomok keretén belll kell atadni a hallgatoknak az
eredeti rendszerben a statika, szilardsagtan, mozgastan, rezgestan, mechanizmusok és
végeselem modszer alapjai targyak keretén belil leadott anyagot.

A vizsgaidoszakban a hallgatok az adott félév atomjaira €piild komplex,
ugynevezett Capstone projektfeladatot kapnak, melyben a félév soran tanultakat
integraltan kell alkalmazni.

A képzés fontos jellemzdje, hogy a hallgatok folyamatosan visszajelzést
kapjanak a tevékenységiikr6l. A visszajelzés nem egyenértékii az értékeléssel,
utobbiban szdmszeriien kap a hallgato egy lezaré értékelést, mig az elébbi a fejlédést,
tanulast szolgalja. A visszajelzés harom formaban torténik:

e Az oktato visszajelez a hallgatonak.
e A hallgatok visszajelzést adnak egymasnak a projekt soran torténtekrol.
e A hallgatok visszajelzést adnak az oktatonak a projekt timogatasarol.

Irodalomjegyzéek
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A SZIE - MATE atalakulas hatasa a
mechanikaoktatasra

Keppler Istvan, Oldal Istvan
Gépszerkezettani Tanszek
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
2103 Go6dolls, Pater Karoly at 1.
keppler.istvan@uni-mate.hu, oldal.istvan@uni-mate.hu

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem megalapitasaval 2021. februar 1-
jén Eurdpa egyik legnagyobb agrarfokuszu, multidiszciplinaris képzési helye jott létre.
Ez természetes modon hatdssal van az egyetem miikodésére, az oktatas rendszerére. A
Gépészmérnoki Kar Miszaki Intézet lett, a Mechanika tanszék pedig a
Geépszerkezettani tanszék részeként folytatja munkéjat.

A jelenlegi mechanika képzés targyai a kovetkezOk: Statika, Szilardsagtan,
Mozgéstan, Alkalmazott mechanika 1, Alkalmazott mechanika 2, VEM Technoldgiak,
Szamitogépes modellalkotas, Rugalmassagtan, Lengéstan, Miiszaki Mechanika,
Mechanikai esettanulméanyok.

Az (] tantervben (részben megnévelt 6raszamban) a Mechanika 1, Mechanika
2, Alkalmazott mechanika 1, Alkalmazott mechanika 2, Rugalmassagtan, Lengéstan,
Mérnoki mechanika, VEM technologidk, Szadmitogépes modellalkotas, Miszaki
mechanika és a Mechanikai esettanulméanyok targyak szerepelnek.

Eléadasunkban bemutatjuk, hogyan tervezzik a Statika, Szilardsagtan,
Mozgéstan targyak anyagat a Mechanika 1, Mechanika 2, Alkalmazott mechanika 1 és
Alkalmazott mechanika 2 targyak keretében leadni, és ez az atrendezddés milyen
hatdssal lehet a tananyag kiméretére és a szamonkérés menetére.
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Mennyire lehet forditott a digitéalis
osztalyterem

Pluzsik Anikd, Gaspar Orsolya, Fehér Eszter
Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
1111 Budapest, Miegyetem rkp. 3.
pluzsik.aniko@epk.bme.hu, gaspar.orsolya@epk.bme.hu,
feher.eszter@epk.bme.hu

Bevezetés, eldzmények

A vilagjarvany Kkitérése miatt véaratlan kihivasokkal szembesiltink az élet
minden teriiletén, igy a felsGoktatasban is. Az évtizedek alatt megszokott oktatasi
modszerek egyaltalan nem mitkddtek az online oktatsban, igy az egyetemek radikalis
modszertani megujuldsra/valtasra kényszeriiltek. A lehetséges fejlodési iranyokat a
nemzetkozi trendek mar évek oOta eldrejelezték, de kényszeritd koriilmények nélkiil a
hazai felsdoktatisba csak lassan taldltak utat ezek a modszerek (ritka kivételektdl
eltekintve, pl. Corvinus Egyetem [1]).

A New Media Consortium szakértéi kutatisok [2] szerint a rovidtava
tendencidk a felsGoktatasban 2017-ben a hibrid oktatas, a kollaborativ tanulas, a
tanulasi-oktatasi terek atalakulasa eés az edukacids adatbanyaszat, tanulas-analitika
voltak.

A 2019-ben megrendezett Mohr konferencian a Forditott osztalyterem
modszerének alkalmazdsa a mechanikaoktatds gyakorlatdban cimili el6adasban
bemutattuk, hogy a fenti trendek mentén milyen UGjitasokat vezettiink be kisérleti
jelleggel egyes tantargyainkban a BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszékén
(még az offline iddszakban). Az akkor alkalmazott technikdk legnehezebb eleme, de
egyben az 0j modszertan legfontosabb, sziikségszerii kovetelménye szemléletmodunk
megvaltoztatasa, a tanar informacidatadd szerepének elengedése volt. A mi 3-4 évvel
ezeldtt kezdddo Ujitasaink elszigetelt probalkozasok voltak, a kollégaink nagy része is
erds szkepticizmussal figyelte azokat. Senki sem gondolta, hogy egy pillanat alatt
hirtelen és gyokeresen at kell alakitanunk az oktatasunkat.

Mit csinaltunk az online oktatashan?

Tanszékinkon 6 féléven Kkeresztul oktatjuk az épitészhallgatokat a
tartoszerkezetek miitkodésének sziikséges alapjaira. Az online oktatasban a reguldris
targyaink mindegyikében a forditott osztalyterem koncepcioja felé mozdultunk el a
gyakorlatok kialakitasaban-targyanként eltéré mértékben. A karunkon a Moodle
oktatési keretrendszer miikodik, ezen keresztiil érik el a hallgatok az egyes targyak
anyagait. Az eléadasok a tanszekiinkon dontden eldre felvett, vagott forméaban jutottak
el a hallgatokhoz. Ezek oktatotol fiiggden tablai magyarazatot (ahol latszik az oktato),
vagy vetitett, alamondassal készilt slide-showt jelentettek. A hallgatok értekelték, ha a
személyes kapcsolattartas az eldadoval is megvaldsult: jo példa erre, hogy a heti
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eldadasok anyagabol keérdezz-felelek forumot tartott az oktatd egy elére megadott
idépontban. A gyakorlati 6rdkat az MS Teams rendszerén keresztiil, ¢é16ben tartottuk,
felépitése tantargyanként valtozott.

Az aldbbiakban a képzés elején (Statika) és végén (Kildnleges tartoszerkezetek,
tovabbiakban KiilTarto) 1évé targyakban alkalmazott modszereket mutatjuk be. Az
Osszehasonlitast azért érezziik fontosnak és hasznosnak, mert a képzésben elfoglalt
helyiilk miatt a hallgatok eloképzettsége mind a mechanika, mind altalanosabb
értelemben  (pl.  csoportmunk&hoz elengedhetetlen soft-skillek”  megléte,
tervezésmodszertan) 1ényegesen eltér. Eldzetes varakozasunk ¢és korlatozott
tapasztalataink szerint ez dontéen befolyadsolja, hogy mely modszertani megoldasok
alkalmazhatok eredményesen - természetesen, ahogy lent ramutatunk, vannak
‘univerzalis’ jo gyakorlatok, megoldasok is. A korabban mar par targyban bevezetett
online feladatmegoldo platform a pandémia alatt az 6sszes targyunkba szervesilt. Az
egyik legeredményesebb eszkdzinknek bizonyult, a hallgatok ezt hasznaltdk a
legaktivabban (a hallgatok 70-80%-a).

Az alaptargyainknal, igy a Statika esetében is alapvetésunk, hogy a hallgatok
altal elvégzend6 szamitasoknak kiemelt szerepe van a tudas elmélyitésében. Ennek
megfelelden ezek a szamitasok képezik a gyakorlati anyag gerincét, €s ugyan kisebb
sullyal, de megjelennek az el6adasokban is. A tartdszerkezeti képzés végén azonban
mar az Ujabb informacidk atadasan tul a korabbi ismeretek szintetizalasara is
toreksziink. Egyre nagyobb hangsulyt kap az absztrakt mechanikai modell -
szerkezet - épitészet kapcsolatanak vizsgalata. A KulTartd keretein belul targyalt
‘kiilonleges’ szerkezetek (pl. héjak, merev keretek) szamitasa a valosagban elmeleti és
technikai oldalrol is 0&sszetett, mely talmutat egy épitészmérndk elvarhatd
kompetencidjan.

A tananyagunkban megjelennek szampéldak, &m ezek hangsulyozottan specialis
eseteket targyalnak, melyek szamitasa a korabban megszerzett mechanikai ismeretek
birtokaban (aranylag) egyszerli - mas szemszogbdl nézve viszont a példak varidcios
lehetdsége erdsen limitalt.

Az 1. dbrdn mutatjuk be a Statika és a Kllonleges tartoszerkezetek c. targyak
felépitését - mind a pandémiat megel6z6 (bal), mind az azéta megvaldsitott allapotban
(jobb).

Statikabol példaul mar korabban megkezdddott a frontalis oktatas fellazitdsa: a
gyakorlatvezetd oktaté az ora elsd felében ismertetett par szampéldat a tablanal, majd
a hallgatok 6nalldan vagy csoportban folytattak egy online platformon elérhet6 egyedi
adatsorral, oktatdi tdmogatassal a munkat. A digitalis oktatas soran a pandémia
kezdetekor az el6addsokhoz hasonldan az eldre felvett videokat konzultacio jellegii
gyakorlatok egészitették ki, majd a visszajelzések alapjan egy évvel késébb az offline
rendszerben megszokott vegyes felépitéshez tértiink vissza. Az €16 gyakorlatokon az
oktatd rovid bevezetdt tart, par kisebb feladatot elmagyaraz és ezt kdveti az 6nalld
feladatmegoldas.
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1. dbra Statika (bal) és Kiilonleges Tartoszerkezet (jobb) targyak felépitése,

KilTartobol radikalis valtoztatds tortént: a digitalis oktatasban a gyakorlati
orakon a klasszikus példamagyarazat megsziint. El6térbe keriilt az absztrakt modellek
atlltetése a gyakorlatba - egy olyan feladat, ahol az oktatdi tamogatast fontosabbnak
éreztiik. Ugy gondoltuk, hogy a hallgatok eldképzettségével a szamitasok, amennyiben
megfeleléen dokumentaltak, onalldan is feldolgozhatok. A gyakorlati 6rdkon ehelyett
a hét témajahoz kapcsolodo éplletek tartdszerkezeti megoldasait vitatta meg a tankor
(szeminarium) - ezt kdvetden volt lehetdség a szampéldakkal kapcsolatban is kérdezni.
A beszélgetés az oktato iranyitasaval, a hallgatok részvételével zajlott. Az eredményes
beszélgetés kulcsa, hogy a hallgatok felkésziilten érkezzenek. Az anyag részét képezd
szamitasokat a hallgatok segédanyagokkal, Moodle-lecke forméjaban, rovid, a példa
elvi megértésére kérdezd kvizekkel tagolva kaptak meg a gyakorlat eldtt egy héttel.
Mind a Moodle-lecke, mind az eléadasvidedkat timogatd kvizkérdések teljesitésével
bonusz pontot szerezhetnek - amennyiben a gyakorlat idopontja el6tt bekiildik a
valaszaikat. Ez fontos motivald erének bizonyult, a hallgatok atlagosan 70%-a (52-
84%) a gyakorlat eldtt teljesitette ezeket a feladatokat. Az oktatdi visszajelzések
ugyanakkor mutatjak a bonuszpont-rendszer korlatait is: a teljesités nem minden
esetben eredményezett valodi tudast.

A hallgatokat altalaban nem konnyt a gyakorlati 6rdk aktiv résztvevoivé tenni -
hogy ez mennyiben a mi, mennyiben a kozépiskolai oktatas feleldssége, az érdekes
kérdés, de tulmutat a jelen dolgozat keretein. Mi ezt megoldandé feladatként kezeltiik,
probaltunk a hallgatoknak egy erds kiilsé motivaciot adni: a feléves teljesites feltételei
kozé az oOrai aktivités is beker(lt. Kevéshé direkt modszer, de hasonld hatésu, az orai
csoportmunka. Tapasztalataink alapjan rovid, célzott feladatokon 2-4 f6s csapatok jol
tudtak egyitt dolgozni a gyakorlatok idejében.

A tanszékiunkoén néhany éve Kkerilt bevezetéesre a rendkivil sikeres
mentorprogram. Ennek keretén beliil a legkiemelkedobb hallgatok segitik azon
tarsaikat, akik egy altaluk korébban elvégzett targy teljesitése kozben hozzajuk
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fordulnak tanacsért. A résztvevok nagy onallosagot élveznek a munkajuk soran, az
oktatok jobbéara csak segédanyagokkal tdmogatjak a munkajukat. A mentorprogram a
digitalis oktatds soran is sikeresen miikodott, kulcsszerepe volt a személyes
kapcsolatok megtartasa/létesitése terén.

Tapasztalatok, hallgatéi és oktatoi visszajelzések

Statikdbol a harom féléves online oktatds alatt lehetdségiink nyilt tobbféle
modszer tesztelésére. Az eldadasok esetében jol miikodott a videds formatum, a
gyakorlatok felépitésével kapcsolatban vegyes visszajelzéseket kaptunk. Noha a
videdk visszanézhetdségét a hallgatok nagyon pozitivan értékelték, a hallgatok a
gyakorlatokat szivesebben kdvetik €loben, ahol a kérdéseiket azonnal feltehetik. Az
oktatok vegyes tapasztalatokrdl szamoltak be, ltalanosan elmondhat6é azonban, hogy
tul kevesen nézték meg az eldre felvett videdkat az ora el6tt ahhoz, hogy erre alapozni
lehessen a gyakorlaton.

A kiemelt tankdr bevezetése Ota (aminek Kkeretén belll egy tankorbe
jelentkezhetnek az adott targy irdnt jobban érdekl6d6é hallgatok), a tankorok
aktivitasanak és teljesitményének nagyon nagy a szoOrasa, amit a visszajelzések is
alatdmasztanak. Az aktivabb tankdrokben ugy érkeztek a hallgatok az 6rara, hogy mar
elére megnézték a videokat, igy lehetett az ora alatt csoportmunkaban a
hazifeladatokon dolgozni, vagy akar gondolkodtaté feladatokat megoldani. Voltak
azonban olyan tankorok, ahol csak 1-2 hallgato volt aktiv, a tobbiek pedig a videokat
nem nézték meg elére és az interaktiv feladatokba sem voltak bevonhatok.
Megfigyelhetd, hogy ezek a hallgatok konnyen lemorzsolodnak egy forditott
osztalytermes rendszerli gyakorlatrdl, hiszen allandé lemaradasban érzik magukat.
Problémat foként azok a tankorok jelentettek, ahol a csoport fele mar elére megnézte a
videdkat és elkezdte a hazifeladatokat, mig a masik fele nagyobb lemaradésban volt.

A példaként hozott két targyunk esetében az elmult idészak tanulsagai alapjan a
kovetkez6 modszertani tapasztalatokat szlirtik le: A KiilTartdé esetében van
létjogosultsdga a forditott osztalyterem eszkdzrendszerének, a Statika esetében a
hagyomanyos és forditott osztalytermi elemek vegyitését tartjuk lehetségesnek. Ennek
oka sarkitva az, hogy ha Statik&bol valaki nem készilt, akkor a gyakorlat haszna
nagyon kicsi - ha annak nincs frontalis eleme. Kiltarton a helyzet kevésbé dramai -
egyes orakon passziv megfigyeloként is részt vehet a hallgatd, utdlag poétolhatod a
hianyzo ismeret.

Mind hallgat6i, mind pedig oktatoi oldalrél nagyon jo visszajelzéseket kaptunk
a gyakorlati aktivitast serkenté bonuszpontokkal kapcsolatban. Az oktatok nagy része
az offline oktatasban is megtartando eszkdznek tartotta a bonusz pontokat.

Az oktatokkal torténd kapcsolattartasra a megkérdezett hallgatok tobb, mint fele
a személyes talalkozast preferalja. Az oktatdk visszajelzése alapjan azonban az online
rendszerben tobb kérdés vagy megkeresés érkezett. Mig az offline oktatas alatt az
oktatok fogadoodrajat altalaban csak kevesen latogattak, az online oktatas alatt
folyamatosan ¢és valtozatos idépontokban érkeztek a kérdések. Oktatdi oldalrdl a
konnyli elérhetéség egyszerre jelentett konnyebbséget, intenziv kapcsolattartast és
megterhelést is.
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Jovobeli tervek, visszatérés az offline oktatashoz

Az offline gyakorlati 6rainkon bevezetett Uj mdodszerek megalltak a helyiket az
online oktatasban is. Az elmdlt masfel evben az egyes moddszertani technikakat
sikeresen tovabbfejlesztettiik. A szerzett tapasztalatokat felhasznalva az online oktatas
befejeztével is ebben az irdnyban szeretnénk tovabb haladni.

A legrosszabb, ami torténhet, ha a jarvany elmultaval visszatérink oda, ahol
2019-ben abbahagytuk, mondjak a szakértok. A bevezetésben emlitettiik, hogy
tanszékiinkdon mar a karantén el6tt 1s megprobaltunk kilépni a hagyomanyos oktatés
keretei kozil, igy az online oktatasi iddszakra nem egy vargabetiiként tekintiink.
Bizonyos mértékben oktatoként sikerilt elengedniink az informaciéatado szereplinket.
Ennek természetesen vannak hatarai az adott tantargy tipusatol fliggden, illetve
ugyanazon tantargy el6adasa és gyakorlata esetén is mas lehet a helyes arany (a tanari
magyardzatot  teljes mértékben semmiképpen nem  valthatjuk Ki
videOmagyarazatokkal).

A tdblai magyardzat mellett fennmaraddé id6 optimalis felhaszndldsa a
legfontosabb megoldandod kérdés. A jovOben, az offline oOrdinkon a felndttképzés
technikait szeretnénk tovabb erdsiteni. A felndttképzésben hangstlyt kell fektetni arra,
hogy megismerjuk a hallgatésagot, oldjuk a fesziiltséget, engedniink kell, hogy a
hallgatok megfogalmazhassak elvarasaikat, motivalnunk kell éket és fogékonnya tenni
az adott témara (a téma kifejtése elott kérdezziink), beszélgetve kozoljiink ismereteket,
hasznaljunk tobbféle tanuldsi mddszert (szoveg, kép, hang, jatékos feladatok),
ellendrizziik a megértést. A legfontosabb célunk azzal, hogy a hallgatokat aktivizalva
bevonjuk ket a tandrdink menetébe, hogy megteremtsiik a személyes €rintettségiiket
az adott t¢tmahoz. A hagyomanyos oktatasban erre nem helyeztiink hangsulyt, 1d6 sem
volt ra, talan erre volt visszavezethet6 a hallgatok sokszor tapasztalt alulmotivaltsaga.

A hallgatoi aktivitas fokozasara szeretnénk megtartani az online oktatasban
bevezetett bonuszpontokat. Célunk kozeliteni a gamifikalt értékelési rendszerhez, tehat
ne csak félévente kétszer a zarthelyi dolgozatokkal szerezhessenek pontot a hallgatok,
hanem barmely tanuloi aktivitas (kiadott anyaghoz kapcsol6dd kérdésekre valaszolas,
6rai hozzaszOlasok, orai feladatmegoldas, heti gyakorld feladatok megoldésa stb.)
pontot érjen, igy a hallgatonak az elérehaladasat jelezze. Ugy latjuk, hogy a
szdmonkéréseink formajat és tartalmat a jovében sziikséges a targyak megvaltozott
felépitéséhez igazitani.

Szeretnénk megtartani a Teams feluleteket, mint az oktatéi és hallgatoi
kapcsolattartd csatornat, de szeretnénk jol szabalyozott keretek kdzé szoritani az ott
zajlé kommunikéaciot. Fontos, hogy a hallgatok érezzék, fordulhatnak az oktatokhoz a
kérdéseikkel, de nekiink oktatoknak ez ne jelentsen felvallalhatatlan terhet.

Forrasok
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Elézmények

A miiszaki képzésben a matematikaoktatds kiemelkedd feladata, hogy a
hallgatok olyan tudas birtokdba jussanak, amelyet akar szemeszterekkel késObb a
szaktargyakban képesek felhasznalni. A konvertalhat6 tudas megszerzése nem konnyt
feladat. A kozoktatasban a didkok keveset foglalkoztak modellalkotassal, a
matematika sokak esetében mechanikus szamolasi feladatok vegrehajtasara
redukalodott. Nem konnyti annak felismerése sem, miként van jelen egy adott ismeret
a szaktargyban, hiszen az sosem egyeértelmiien, egy kiszamolando6 feladatként jelenik
meg. Megértve a mérnoki problémat, azt le kell forditani a matematika nyelvére, majd
megoldani a Kalkulus kurzusokon tanult ismeretek, eljardsok felhasznalasaval.
Mindebbdl latszik, hogy milyen fontos, hogy hallgatdink tartds tudast szerezzenek.
Ennek egyik fontos feltétele, hogy a tanulds idében elosztva valosuljon meg. Sajnos,
gyakorta tapasztaljuk, hogy mostanra mar a kozépiskoldkban is hianyzik az érarol
Orara valo késziilés, ennek helyét az egyszeri, hosszabb idejli, csak a témazard
dolgozatra torténd késziilés vette at. Ezt a hibas gyakorlatot az egyetemeken fennallo
két zarthelyi dolgozat és vizsga tipusu szamonkérés csak tovabb erdsiti. Rdadasul
ismeretes, hogy ha csak az azonnali szamonkérés eredményét tekintjik és nem a
megszerzett tudas tartdéssagat vizsgaljuk, akkor nem tapasztalunk az osztalyzatokban
jelentés kiilonbséget a kampanyszeri tanulast végzok esetén az osztott tanulast
folytatokhoz képest; a hosszutavi tudast vizsgald kutatasok eredményeiben azonban
szignifikans kiilonbségek vannak: azok, akik nem kampényszeriien tanulnak, sokkal
tartdsabb tudas birtokaba jutnak. Hogyan tudnank ennek ismeretében a hallgatdkat arra
ravenni, hogy a révid tavon éppen olyan eredményes tanulasi stratégiajukat feladjak és
egy nagyobb onfegyelmet, tobb 1d6t igényld mddszert valasszanak?

Tanulaselmeleti modellek

A legujabb emlékezetkutatasi eredmények ismeretében akkor jarunk el
helyesen, ha tanitasi metodusainkat nem a korabbi tanulaselmeleti modellekre
tdmaszkodva alakitjuk ki. Még ma is gyakran megfigyelhetjik, hogy a tanulason sokan
elsdsorban az ismeretek bevitelét értik. Mintha az ember feje egy hord6 lenne, amibe
toltjik a tudast. Mivel itt-ott a megtanultak kifolynak, agy vélik, ezt a problémat
utantoltéssel orvosolhatjak. Ujra és Gjra beviszik a megtanulni kivantakat.

37.



MOHR2021
Budapest, 2021. augusztus 26-27.

Kés6ébb a kutatok a rendszerezést is beépitették a modelljeikbe, hiszen rajottek,
hogy a kédolason tul a tarolas egy kulcsfontossagu mozzanat. igy mar egy sokfiokos
szekrényre helyesebb gondolnunk a hord6 helyett, amelyben a megfelelé helyeken
elraktarozodnak a sziikség szerint eldhivhaté informaciok (Kohler 1947, Weiner
1966). Ezen modell szerint is a minél tobbszori bevitel az, ami segit abban, hogy
minden a megfeleld fiokba keriiljon. A raktarozasi hibak felejtés formajaban Oltenek
testet. Gondoljunk csak a ,,rend van a fejében” szokapcsolatunkra.

A felejtésrdl hosszu ideig ugy gondolkodtak, mint ami linearis fliggvénye az
eltelt idonek. A felejtés nemlinearis voltardl el6szor Hermann Ebbinghaus 1885-0s
kdnyvében szamol be, amiben a felejtésgorbe logaritmikus voltat fogalmazza meg,
ekkor még olyan peremfeltétel mellett, hogy az el6hivas nem valtozik a késleltetéssel
(Ebbinghaus, 1885). A 20. szazad végén, a 21. szazad elején végzett kisérletek (Moar
1978, Koriat 2005) bizonyitottak be, hogy ez a feltevés hibas.

Sokaig tartotta magat az az elképzelés is, hogy a kdénnyen bevitt (megtanult)
anyag a késébbiekben konnyen el6hivhatd. Tanarként egy-egy konnyen atadott
ISmeretanyag esetén ez egyfajta hamis biztonsagérzetet adhat. Ebbdl jutottak némelyek
arra a kovetkeztetésre, hogy mindenféle modszerekkel célszeri a tanulast
megkonnyiteni. Mara azt is tudjuk, van a tanulasi folyamatnak egy Kkivanatos
nehézségi szintje (Kornell, 2010). Az el6hivasra ezidaig ugy tekintettek, mint ami nem
része a tanulasnak, akkor idezziik fel a megtanultakat, ha sziikseglink van ra.

Ugyan Spitzer mar 1939-ben nagy elemszamd (N=3605 hatodik osztalyos
Kisgyerek) mintan elvégzett kisérletébol (Spitzer, 1939) valt ismertté, hogy minél
hamarabb torténik a bevitelt kovetden az eldhivas, annal tartdsabb lesz a tudas.
Eredményei azonban hosszl ideig nem kaptak megfelelé figyelmet. Pyc és Rawson
(Pyc, 2009), bebizonyitottak, hogy fontos az el6hivasi id6k6zok helyes megvalasztasa
Alan Baddeley és munkatarsai (Baddeley, 2019) kiemelték a tesztelés széles korti
szerepét: nem elegendd egyetlen témara rdkérdezni, a tartésabb tudas teljesebb,
részletesebb tesztelést igényel. Emellett ndveli a tanulas hatékonysagat a tesztet kovetd
megerdsités is, azaz ha a kitoltd megtudja, hogy az altala adott valaszok helyesek
voltak-e (Wheeler, 2003). Az el6hivasos tanulas esetén a transzferhatas megfeleld
mértéke ugyancsak abban erésit meg benniinket, hogy a tesztelés eredményes modszer
(Butler, 2010).

Dunlosky és munkatarsai tobbféle tanulasi technikat dsszevetve azt tapasztaltak,
az el6hivasos tanulds eredményesebb a jol ismert, gyakran alkalmazott tanuldsi
stratégiaknal.

Az altalunk kidolgozott modszer

A Gépeszmérnoki Kar mechatronikai -, energetikai mérnok hallgatéi magas
felvételi pontszammal, gyakran emelt szintli matematika érettségivel, de
mindenképpen fakultacion folytatott matematika tanulmanyokkal kerllnek
intézményinkbe. A Miegyetem Matematika Intézetében 2012-ben U0j projektet
inditottunk, melynek célja az egyetemi regularis matematika targyak hagyomanyostol
eltérd6 modszerekkel vald oktatdsa, amely lehetdséget biztosit a hallgatok eltérd
tudasszintjének kezelésére, valamint a tehetségfejlesztés megvalositasara. Az
el6hivason alapuld tanulds kulcsszerepet jatszik ebben a mara mar az 0Osszes
matematika kurzusunkat athaté modszerben.
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A tanulas és az Alapos, hosszutavu
oktatds megvaltozott matematikatudas
szerepe igénye

Friss kognitiv JelentGs
kutatasi tudasszintbeli

eredmények ‘ 0 eltérések

modszerek

1. &bra: Modszeriink elinditasat motivalo tényezdk

A hagyomanyostdl eltéréd metddusok alkalmazéasanak hatterében az a tapasztalat
allt, hogy a regularis matematika targyakat nehezen lehet a mintatanterv tébbi szakmai
targyahoz igazitani. Szerettink volna egy a gyakorlati alkalmazasokat jobban szem
eldtt tartd, a kiilonbozd hallgatoi képességekhez jobban igazodd moddszert alkotni.
Ugyan modszeriinket a BME legmagasabb pontszammal felvett, legnagyobb szdmban
sikeres nulladik zarthelyi dolgozatot ird6 mechatronikus és energetikus hallgatoi
szaméra fejlesztettiik ki, azonban késébb — szerenyebb keépességekkel bird hallgatoi
csoport esetén alkalmazva - nyilvanvaldva valt, mennyire hatékony a matematikabol
kevéshe képzett didkok oktatasaban is.

Modszeriink fobb elemei alabbiak:

- A tematika kibévitése gyakorlati alkalmazasokkal,

- Tesztelésen alapulo oktatasi modszer alkalmazasa,

- Tomeges, illetve egyéni tehetseggondozas megvalositasa,

- Hallgatdkdzpontl motivacios rendszer kidolgozasa,

- Felzarkoéztatas és korrepetélas biztositasa,

- Online oktatasi forma bevezetése a regularis és tehetséggondoz6 targyak
esetén.

A harom szintre (1. Felzarkdztato, korrepetdld, 2. Szinten tartd, begyakoroltato, 3.
Tehetséggondozd) rendezett modszertani elemek egy olyan motivacidos és
kdvetelményrendszerbe lettek bedgyazva, amely 0szténzi a hallgatokat a folyamatos
tanulasra és oOnfejlesztésre. A Kkialakitott struktira tobb tovabbi elemet tartalmaz,
amelyek mindegyike kiilonboz6 célbdl, eltéré megkozelitéssel szolitja meg a regularis
orakon résztvevo hallgatoinkat.

A targyhoz tartozd eldadasokon és gyakorlatokon feliil jelentdés mértékben
tamaszkodunk az online oktatas nyujtotta lehetdségekre is. Ezeket az online funkcidkat
az EduBase (www.edubase.hu) online oktatasi platformon keresztiul valdsitjuk meg.
Reguléris kurzusainkhoz heti rendszerességgel biztositjuk a hézi feladatokat, a
folytonos, paraméterezett feladatokkal torténé online gyakorlast. Az egyes feladatok
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miikddhetnek teszt- vagy gyakorld iizemmoddban. Az eldbbivel vizsgaszituaciokat
lehet modellezni, mig az utébbi azzal, hogy kérdéseket tesz fel, Gtleteket ad, 1épésekre
bontja a megoldast a tanulast segiti. Mod van arra is, hogy minden hallgato teljes
mértékben a gép altal generalt példakat kapjon, egyénenként eltéré sorrendben és
szamadatokkal, kiilonb6z6 valaszlehetdségekkel. Mindez jelentésen megkonnyiti a
teszthatason alapulo oktatas alkalmazhatosagat. Az EduBase alkalmazésaval korlatlan
lehetéséget biztosithatunk a hallgatoknak az egyéni tanulasra, mig az oktatoi terhek
nem novekednek.

Az altalunk alkalmazott modszer a hallgatok szamara jol befogadhatd, a
kiilonbozo targyak kozotti dsszefliggésekre jobban ravilagit ¢s eredményes. Tobb
szemeszternyi tapasztalat, folyamatos hallgatdi visszajelzés, didkjaink eredményei
egyértelmiien bizonyitjdk a modszer hatékonysagat. Utokovetéses vizsgalatok
eredmeényei igazoljak, hogy nemcsak a kalkulus targybol szerzett érdemjegyek, de a
mélyebb matematikai ismereteket igényld szakmai targyakban elért eredmények is
jobbak az &ltalunk fejlesztett modszerrel tanuldk esetén a hagyomanyos forméaban
tanuld didkokhoz képest. A tanuldsi id6k monitorozdsaval azt is lathatjuk, sikertilt
folytonos tanulasra birni a hallgatdkat, aminek pozitiv hatdsai ugyancsak
megmutatkoznak az eredményeikben.

Koszonetnyilvanitas

A Szerz0 ezaton szeretne Kkoszonetet mondani egykori és jelenlegi
tanitvanyainak, akik nélkiil ez a mddszer nem jott volna létre és nem miikddne,
tokéletesedne szemeszterr6l szemeszterre, tovabba az EduBase Online Kit.
munkatarsainak az online oktatasi platform létrehozasaért, hasznalatanak
biztositasaert.
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Modszertani forradalom

Modszertani Gjitasainkat évekkel ezeldtt egy hallgaté a kovetkezd hasonlattal
szemléltette: ,,Az egyetemi oktatas olyan, mint egy hatalmas foly6. Evszézadok o6ta
folyik ugyanabban a mederben. A tanarnd a modszereivel olyan, mint aki beleteszi
ebbe a folydba a kezét. Barmilyen jok is ezek a mddszerek, nem fogja tudni kitériteni a
folyot a medrébdl.” Igaza volt. A szokatlan, interaktiv mddszerek, a gondolkozésra,
problémamegoldasra valo késztetés, az 0jszerli feladatok sokszor iitkdztek a passziv
tanuldshoz szokott hallgatok ellendllasdba. Még ha tébbséguk veégul pozitiv
tapasztalatokrol, €lményszerti tanulasrdl adott is visszajelzést, atiitd, rendszerszintli
valtozast nem értunk el.

A koronavirus-jarvany azonban nem csak Kkitéritette a medrébdl az egyetemi
oktatas folyoOjat, hanem hatalmas arvizzel hozta el a digitalis tavoktatast, ami
forradalmi lehetdségeket rejt magdban. A Churchilltd]l szarmazo6 idézet szerint: ,,Ne
pazarold el a lehetéséget, amit egy jo kis valsag a kezedbe ad!” Mi is ragadjuk meg a
lehetOséget, és probaljuk meg nem ugyanabba a mederbe visszaterelni a miiszaki
felsdoktatas folyojat! Oktatoként 1j motivaciot és lendiiletet nyerhetiink a tavoktatas
tapasztalataibol, amit hatékonyan hasznalhatunk a jovoben a mérnokképzés
reformjaiban.

A tavoktatas gyakorlata a TMA targyban

A hagyomanyos oktatasban a tanulasi eredmények csoportjai (tudas, képesség,
attitid, felel6sség és Onallosag) kozil jellemzben kizardlag a tudas elsajatitdsa,
leginkdbb informéacidszerzés zajlott a tandrakon. Ugyanakkor szdmos egyéb
kompetencia megszerzését kitliztiik célul targyainkban (a Tantargyi Adatlapokon
részletezve), melyek a mérnokké valas Utjan elengedhetetlenek, amiket azonban a
hallgatoinknak korabban 6nalloan a tanoran kiviil kellett elsajatitaniuk.

A tavoktatas soran az informacio atadasat, a frontalis tablai magyarazatokat
digitalis tananyagokkal valtottuk ki. A digitalis tananyagfejlesztést a Tartoszerkezetek
Méretezésenek Alapjai targyban évekkel korabban elkezdtiik, az elmult két felév soran
pedig a videdanyagokkal a félév teljes anyagat Osszegfoglaléan lefedtiik, mely a
jegyzettel [1] kiegészitve biztositja a tudas atadasat. A révid videdbmagyarazatok 5-10
percesek feleletvalasztds kérdésekkel 6sszekotve, igy a feldolgozas egyéni itemben,
tetszOlegesen 1smételve, visszakereshetéen torténhet. Egy-egy eldadas elméleti
anyaganak megtekintése 20-30 percet vesz igénybe. Az eldadas videdanyaganak
elsajatitasat a tanordk eldtt kértiik a hallgatoktol (bonuszponttal motivalva erre dket).
A forditott (tiikrozott) osztalytermi modszert [2] alkalmazva igy lehetdség nyilt arra,
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hogy a tanordkon az elméleti tudast gyakorlati feladatokkal elmélyitsiik, és az egyéb
kompetencidkat csoportmunkaval, interaktiv feladatokkal, 6nallé dontést és
problémamegoldast 1génylo kérdésekkel fejlessziik. Az eldéadasokon a tanulas
dimenzioit a tudasfejlesztésen talmutatoan kiterjesztettiik az egyiittmiikodés, mindségi
kommunikéacio, infokommunikacios eszkdzok hasznéalata, valds problémamegoldas és
onallésag 21. szazadi iranyaiba is [3].

A Teams-en keresztil zajlo tandrdkon az 0sszes korabbi interaktiv mddszer -
szavazds, kozos grafikonrajzolas, képgylijtés, csoportos feladatmegoldas -
alkalmazhat6 volt, amit a korabbi MOHR e¢l6éadasokban bemutattunk [4], a frontalis
eldadast minimalizaltuk, és az 6rak legnagyobb részét aktiv kdzos munkaval toltottiik.
A modszerek jol vizsgaztak, tovabbi megerdsitést nyertek a tavoktatas alatt.

Ujdonsag a TMA targy tavoktatasaban a szamonkérés atalakitasa és a csoportos
szamonkéres bevezetése volt, mely pedagogiai kisérletként nagyon sok tanulsagot
hozott. A targy korabbi pedagdgiai koncepcioja ezzel valt teljessé.

Szamonkéresek

A TMA targy félévkozi erdemjeggyel zérul, vizsga nincs, a felévkozi
teljesitményt 3 hazi feladattal €s 3 zarthelyi dolgozattal értékeljik.

A targyban korabban mind a hazi feladatok, mind a zarthelyi dolgozatok
gyakorlati része hagyomanyos szampéldakbol allt. Bar az otthoni feladatok esetében a
hallgatok egyedi kiindulasi adatokat kaptak, a megoldds menete mindenki szaméra
azonos volt, a konnyli programozhatdésag miatt a hallgatdoi munka tisztasdgat nem
tudtuk ellendrizni. Ezért eldszor a kotelezd hazi feladatokat valtottuk ki egyedi
fényképes feladatokkal, melyekben egyszer(i abrakat (statikai modelleket, elkllonitett
szerkezet abrait, egyszerli igénybevételi abrakat) kérve mértik fel a hallgatok
megeértésének szintjét, valamint képességiiket, mennyire tudjak tudasukat valds
feladatokra oOnalléan alkalmazni. A koénnyen javithatd, rajzos feladatok atfogo,
szemléletes képet adtak a hallgatok szamos kiilonb6zé kompetencidirdl is (pl.
kovethetd, atlathatd mérnoki kifejezésmod, jelolések alkalmazasa, paraméterezés). A
gyakorlashoz sziikséges szampéldakat fakultativ gyakorlé feladatokként adtuk ki. A
zarthelyi dolgozat azonban tovabbra is hagyomanyos jellegii volt, ami nem volt
Osszhangban sem a hazi feladatokkal, sem az el6adds modszertanaval. Hiaba
fektettlink nagy energiat kiilonb6zo kompetenciak fejlesztésébe, ha ezeket azutan nem
kértik szamon. A hallgatok motivacidjat is jelentdsen visszavetette, hogy az oOrai
csoportos, kreativ felkészulés utan a zarthelyi dolgozatok tipusfeladatok egyéni
megoldasara korlatozodtak.

A szamonkérések megujitasat a tavoktatas inspiralta. A specialis korilmények a
zarthelyi feladatok formai megujitasat igéenyelték, mely soran 0j vélaszokat kaptunk
korabbi kerdeseinkre is a 21. szézadi szamonkeérések kapcsan. A csoportos
szamonkérések bevezetését a kovetkez6 szempontok indokoltak:

- egyedi feladatokkal a tisztessegtelen hallgatoi munka jelentésen csokkenthetd,

- a javitasi munkat a csoportlétszam ndvelésével csokkenthetjik,
- a csoportmunkaval 0j készségeket, képességeket fejlesztiink.
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A megvalositas koncepciodja a kdvetkezd volt:

- a csoportok témakoronként valtoznak (hogy elkertljik a témakorok felosztasat,
¢s lehetdleg mindenki minden témakort elsajatitson),

- kijelolt és szabadon valasztott csoportbeosztasrdl is gyljtsenek tapasztalatot,

- az alacsony pontszamu hazi feladat valjon egyfajta ,,csapatépitéss€”, aminek
sorén a csapattagok kidolgozzak a csoporton beliili kommunikécios formakat, a
kdzOs munka stratégiait, mely a zh felkésziilést célozza,

- a magas pontszamu zarthelyi dolgozat teljesitéséhez az id6korlat miatt minden
csoporttagra legyen sziikség,

- kollaborativ k6zds munka valdsuljon meg, a részfeladatok egymasra épiljenek,
ne legyen fuggetlenul szétoszthato, a csapattagoknak egyutt kelljen dolgozni,

-egymas munkajanak ellenérzésével a hallgatok oOn- és tarsertékelést
végezzenek,

-a csoporteredmény (pontszamok) megosztasat a hallgatdi munkamegosztas
szerint k6zos megegyezéssel végezzék.

A hazi feladatok jellege a harom témakorben a kovetkezd volt:

1. Egyedi szerkezetek rajzi elemzése fotdé alapjan: szabadon vélasztott
hierarchikus tartoszerkezet teheratadasanak abrazolasa.

2. Kisérlet elvégzése allékonysdg témakdrében: szabadon valasztott Kisérlet
elvégzése, videds bemutatdsa és egyszerii szamitassal torténd igazolasa.

3. Online prezentacid: merevitdrendszer elemeinek bemutatéasa.

A hazi feladatokban a konnyti javithatosag érdekében szamszerli eredményeket vagy
nem kértlink, vagy ahol mégis, ott az ellendrzést a hallgatok maguk végezték a
Kisérleti és szamitasi eredményeik 6sszehasonlitasaval.

A zérthelyik feladataiban szintén egyedi feladatot kapott minden csoport, de a
szerkezetet itt mar mi valasztottuk. A feladatkiirast kiindulasi adatok nélkiil,
minddssze egy fotoval kaptdk meg. A harom témakorben a kovetkezd feladatok
szerepeltek:

1. A kiadott hierarchikus tartdszerkezet (a hf Iépéseinek megfeleld) elemzése.

2. Egyszerii, tonkrement szerkezet elemeinek Ujratervezése. A sziikséges adatok
becslése, kereskedelmi forgalomban kaphatd keresztmetszet kivalasztasa.

3. Tamaszvonal alaku szerkezet tervezese/bemutatasa.

A zarthelyi feladatok minden esetben tartalmaztak szamitast is, melynek megoldasa
formailag, tartalmilag és mennyiségileg is nagyon hasonlé volt a hagyomanyos
zarthelyi feladatokhoz. Minddssze a kérdést tettiik fel masként. Mig koradbban minden
kiindulasi adatot szdmszeriileg megadtunk, a hallgat6 feladata az volt, hogy a bemend
adatokat (segedanyag felhasznalasa nélkiill) egy megfelelé képletbe rendezze,
behelyettesitsen, és kiszdmitsa az eredményt. Az ,,open book” zarthelyi egyedi
feladataiban ellenben nekik kellett felvenni, megbecsilni a szikséges adatokat
(megnevezni, hogy egyaltalan milyen adatokra lesz sziikségik), igy nem sugalltuk a
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megoldas 0Osszefliggését. Az eredmény ugyanaz, de az Ut, ami oda vezet, nagyon
eltéro.

A feladatmennyiséget a csoportlétszamtdl fliggetlenll minimalisan, inkabb csak
jelképesen noveltiik a kordbbi egyéni feladatmennyiséghez kepest, hiszen az egymasra
épiilé kozos munka épp elég tobblet-terhet jelentett a hallgatoknak. A cél az volt, hogy
ugyanannyi feladatot oldjanak meg, amennyit egyediil is elvarnank tdliikk, de azt
mindannyian nézzek at, keressék meg a hibakat, vitassak meg, jussanak konszenzusra.

A feladatok differencialasra 1s lehetdséget adtak, minden csoport annyi
szerkezeti elemet vizsgalhatott, amennyi ideje volt, és olyan szinten, olyan
részletességgel dolgozhatta ki, mellyel tudasat bemutathatta.

Tapasztalatok

Az ujszert €s kisérleti szamonkérés sok hasznos tapasztalatot hozott.

Az egyedi feladatok javitadsa koriilbeliil ugyanannyi id6t vett igénybe, mint a
hagyomanyos zarthelyiké. Azonban a feladat kevésbé monoton, véltozatosabb,
érdekesebb volt a javito oktatdé szamara. 140 ugyanolyan dolgozat ellenérzése helyett
35 egyedi megoldast néztiink &at, melyeket nem ellendriztiink szadmszeriileg, csak
nagysagrendileg, a megoldas menetét, abrakat és a felirt formuldkat értékelve.
Meglep6dve tapasztaltuk, mennyivel tobb informaciot, atfogobb képet ad ez a
feladattipus szamunkra a hallgatok felkésziiltségérdl, és a tudasuk alkalmazdsanak
képesseégérdl. Felhivta a figyelmet egyéb kompetencidk hidnyara is, aminek
elsajatitasahoz a jovOben tobb segitséget terveziink adni a hallgatoknak. Hiaba
elegendd a tudasuk, jo a problémamegoldo képességiik, ha nem képesek ezt bemutatni
rendezett, kovethetd szamitasokban, ha az dabraik hidnyosak, a paraméterezés
ellentmondasos, képleteket nem irnak fel, csak egy-egy ellendrizhetetlen
végeredmeényt kdzolnek.

A hallgatéi munka tisztasiga nem okozott problémat. A megoldasok
szinvonalat latva nem mertilt fel a tisztességtelen munka gyanuja sem.

A csoportmunkédhoz flizott reményeink valtozé eredményeket hoztak. Kaptunk
sok pozitiv és sok negativ visszajelzést is.

Voltak csoportok, akik szdméra a tavoktatas miatt tovabb ndvekedett
személytelenséget és elidegenedést oldottak a csoportos feladatok. A lemarado
hallgatokat a tobbi csoporttag sokszor hdzta, rengeteget tanultak egymastol, nem csak
a felkészulés soran, de még a szamonkeérések alatt is. Soha még ilyen Kkreativ
feladatmegoldasok nem szilettek, mint ezekben a félévekben [5]' A hallgatok
nagyobb része motivaltabb, lelkesebb lett. A fejlodést a félév soran is nyomon lehetett
kovetni, €és az érdemjegyekben is olyan jelentds javulast hozott, amilyen a targy
multjdban még nem fordult eld. A szamonkérés moddszerét igazolja az is, hogy a
hallgatdi aktivitast és szorgalmat mér6 bonuszeredmények ebben az évben elészor
korrelaltak a szamonkeérések eredményeivel.

Volt azonban a hallgatoknak egy olyan jelentds rész is, akik negativ élményként
¢lték meg az ujszerii modszertant, kiilonosen a csoportmunkat. El6fordultak vitak,
reklaméaciok, kommunikaciés nehézségeik voltak az online térben, nem tudtak
hatékonyan egyiitt dolgozni, ami a megoldasaikban is tiikroz6dott. A kozos
gondolkodas, kollaborativ [6] k6z0s munka elvarasa varatlan sokként érte Oket. Az
eddigi kevés csoportmunkara vonatkozd tapasztalatuk inkébb kooperativ [6]
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feladatmegoldasra korlatozodott, ahol a feladatokat szétoszthattak, kulon
elvégezhették, és Osszeflizve leadhattak. A TMA feladatokban, még ha volt is erre
valamennyi lehet6ség, legalabb a jelolésrendszert tisztdzniuk kellett (volna), a
részeredményeket megosztani egymassal, tisztazni a fobb 1épéseket, értékelni sajat és
tarsaik munkajat.

A csoportos szamonkérési maddszert kisérletként alkalmaztuk az elmult két
félevben. Az Osszegyljtott tapasztalatok megerdsitettek abban, hogy a moddszert (a
tapasztalatok és a hallgatdi visszajelzések figyelembevételével tovabbfejlesztve)
érdemes alkalmazni a jelenléti oktatasban is. A modern pedagogiai torekvéseink csak
megfeleld szamonkéréssel valhatnak igazan hatékonnya, és erre a kidolgozott
csoportos modszert alkalmasnak taldljuk. Biztosak vagyunk abban, hogy ezek a
kihivasok - még a negativ tapasztalatok is - a hallgatok hasznara valnak.

Visszajelzesek

A gamifikalt, modern tanitasi modszereknek a hallgatdk kérében nagyon pozitiv
a visszhangja. A tengernyi halas, lelkes visszajelzésbdl csak néhany ismétl6dd
kifejezést emeliink ki: ,kiilon élmény”, ,.egyediilallo”, ,,motivald”, ,,szinte jatéknak
tinik a tanulas”, ,legjobb targy”, ,interaktiv”, ,kedvenc”, ,.érdekes”, ,,szinvonalas”,
,,Sokkal hatékonyabb”, ,,pedagdgiailag zsenialis”, ,,remek”, ,,szorakoztatd”, ,,hasznos”,
»csaladias hangulat”, ,,izgalmas”, ,,dinamikus”, , kreativ”, ,,csillagos hatos” stb.

Minden félévben van azonban egy par olyan hallgaté is, aki a nagy tébbséggel
ellentétben inkédbb a hagyomanyos frontélis oktatast, a ,,szarazon leadott” tananyagot
igényli, aki ,,gyerekesnek”, inkdbb ,.altaldnos vagy kozépiskoldba valonak™ taldlja ezt
a ,,szornyl1”, , katasztrofalis” oktatdsi modszert. Akik készen szeretnék kapni a tudast,
a lehetd legkisebb erdfeszitéssel elsajatitva, hogy ,,amit mar tudosok, professzorok
felfedeztek, azt nekiink ne kelljen ujra vért izzadva.” Mig sokan inkabb tdl gyorsnak
talaljak a tempot, olyan is eléfordul, akinek tal lasst.

Olyan egyseges maddszert, ami egy nagylétszdmu targyban minden hallgatonak
optimalis, nem tudunk kidolgozni. A tavoktatas soran elkészilt digitalis tananyagok
azonban ezentll lehet6séget biztositanak arra, hogy az el6éadasvideok frontalisan
eldadott anyaga, a kidolgozott mintafeladatok és gyakorlo feladatok, valamint a
jegyzet [1] segitségével minden hallgat6 igény szerint, hagyomanyos modon, a sajat
utemeében sajatithassa el a tananyagot.

Az elmult ket félév hallgatdi visszajelzései a csoportmunka bevezetésévél még
¢lesebben polarizalodtak. Néhany idézet a visszajelzésekbdl:

,Remek volt csapatban dolgozni, igy tanultuk a k6z6s munkéat.” ,,Ez a csapatos
feladat megoldas nagyon tetszett, 2 01j baratsagot kotottem a hazik miatt.” ,,Szerintem
érdekes hogy egyiitt tanultunk csoportban.” ,,A csoportmunka egyedivé tette a tantargy
teljesitését.” ,,A hazi feladatok ¢és a =zarthelyi dolgozatok csoportos kialakitidsa
mindenkeéppen a hasznomra VAalt, ugyanis a tobbiektdl mind a hazi feladat, mind a
zarthelyi dolgozat kozben is tudtam tjat tanulni, ezzel is tovabbfejlédtem.” ,,El0szor
furcsa volt a csoportban valé dolgozas, de utdna hasznos dolgok siiltek ki beldle és
gyarapodott a tudasunk.” ,,A csoportos zh viszont neha k&osz volt. Ahogy javitani
tudjuk egymas hibajat, agy megeshet az is, hogy rosszra javitjuk, vagy csak vitazunk.
De alapvetden nagyon jo volt.” ,, Talan a legérdekesebb része a csoport munka, nem
igazan van ehhez hasonlo mas tantargyaknal.”
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A zarthelyi és hazi feladat megoldasa kdzben nagyban nehezitette a folyamatot
a csapatban dolgozas erSltetése.” ,,Ertem én a csoportmunkara nevelést, de az hogy
belekényszeritenek egy csapatba mint az elsé korben, az nagyon nem jO irany.”
»Engem nagyon elszomoritott, amikor ostoba hozza semennyit nem értd emberekkel
dobott 6ssze a rendszer, €s le kellett nyelnem, hogy gyakorlatilag mindsithetetlen ZHt
irtunk, csak azért, mert 60k hangosabban gondolkodtak.” ,,Ami még katasztrofaba
torkollott, az a csoportmunka... a feladatok nem voltak egymastol kiilon
megoldhatoak, ezért nem miikodott az, hogy az egyik ember csindlja az 'a' feladatot a
masik a 'b'-t...” ,Nagyon erdltetett ez a csoportmunka ¢és aktivizmus, ami sok
embernek inkabb kartékony, mintsem hatékony.” ,,A "dolgozzunk most csoportosan
tipust tanari lelkesedéstdl mar 16 évesen is huztuk a szankat, és azt kivantuk barcsak
elsiillyedhetnénk.” ,,Ezek nem hasonlitanak a munkahelyi csoportmunkara nagyon sok
ok miatt. PI. ha rossz munkatarsaim vannak, akkor fel tudok mondani, itt nem, mert a
targyat kotelezo teljesiteni.”

A visszajelzésekbdl levont  kovetkeztetésiink, hogy a  hallgatok
el6tanulmanyaiban hasonl6, intenziv csoportmunkéra jellemzden nem volt példa,
meglepben Uj, szokatlan tapasztalat volt szdmukra. Nagyon fontosnak tartjuk a
modszer tovabbi alkalmazasat és fejlesztését. Célul tlizziik ki azt, hogy ne negativ
élmény maradjon szamukra a csoportmunka, hanem megéljék, hogy egyltt tébbre
mennek, és Uj tanulasi eredményként valamennyien elsajatitsak a hatékony
egylttdolgozas képességét.

Hogyan tovabb?

A kovetkezd felévtdl reményeink szerint jelenléti forméaban folytatodhat az
oktatds. A TMA targyban a tadvoktatasban Kiteljesedett pedagdgiai koncepciot
folytatjuk. A frontalis el6adasokat minimalizaljuk, az informacidatadasban a jegyzetre
és a digitalis tananyagokra tamaszkodunk és épitiink. Az eldéadasokon pedig a
gondolkozasfejlesztésre, a ,,soft skillek™ fejlesztésére €s a csoportmunkara helyezziik a
hangsulyt a tavoktatasra kidolgozott ératervek felhasznalasaval.

Megérizziik a csoportmunkat. Az egyszeri alkalommal kiprobalt kotelezd
csoportbeosztasrél azonban lemondunk. A csoportokat a bevalt mddszer szerint Ggy
alkotjuk, hogy a hallgatok a hazi feladatok kiirasaig szabadon jelentkezhetnek, akik
pedig ezzel a lehetdséggel nem élnek, azokat mi osztjuk be. A témakorok szerint
tovabbra is harom kiilonb6z6 csoportbeosztasban fogunk dolgozni.

Az elbadasokon nem koveteljiik meg a kdotelezd jelenlétet annak érdekében,
hogy a tananyag hagyomanyos formaban, 6nalloan is elsajatithatd legyen. A gamifikalt
interaktivitdst sem tessziik kotelezévé. Az eldadas interaktiv, csoportos feladataival
azonban lehetOséget szeretnénk adni a csoportoknak a megismerkedésre,
csapatépitésre és a hatékony kozos felkésziilés megkezdésére. Az eldadasokon a
virtualis jelenlét lehet6ségét hibrid modszerekkel szeretnénk biztositani. Bizunk benne,
hogy igy a motivaciot és egyben a fegyelmezett, aktiv részvételt is biztosithatjuk. Az
eldaddoterem helyi kotottségei ugyan a csoportmunkdra nem idedlisak, de korabbi
tapasztalataink azt mutattak, hogy nagylétszdmu hallgatésdg is tud 3-4 {0Os
csoportokban dolgozni. Bizunk benne, hogy az internetelérés sem fog nehézségeket
okozni. A zarthelyiken is szeretnénk lehetdséget adni a csoportoknak, hogy nyugodt
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kortlmények kozott, tetszéleges helyszinen teljesithessék azokat, mert erre a tantermi
koriilmények nem megfeleldek.

A végsO valaszokat csak a gyakorlat adhatja meg, reméljiik, hogy a tavoktatas
tanulsagai minden targyban megalapozzak a miiszaki felsdoktatas sikeres jovojét.
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